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09-IN-39-GE-TRC-A: Training Course for Energy Auditors 
ระหวางวันที่ 22-26 มีนาคม พ.ศ. 2553 ณ เมืองนิวเดลี ประเทศอินเดีย 

จุฑามณี มาศฉมาดล นักศึกษาปริญญาเอก เทคโนโลยีพลังงาน สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย 
 

โครงการน้ีไดจัดขึ้นเพ่ือถายทอดความรูดานการตรวจสอบพลังงานในอุตสาหกรรมและอาคารตางๆ ในเชิงลึก (ภาคทฤษฏี
และภาคปฏิบัติ) พรอมทั้งพัฒนาบุคลากรผูตรวจสอบดานพลังงานในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก ซึ่งผูเขารวมการอบรมจะไดมี
โอกาสแลกเปล่ียนความคิดเห็นและประสบการณในดานตางๆ อีกทั้งยังไดดําเนินการตรวจสอบพลังงานในโรงงาน
อุตสาหกรรมภายใตการดูแลอยางใกลชิดของผูเช่ียวชาญโดยตรง  เพ่ือใหการถายทอดความรูเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ
มากยิ่งขึ้น เน้ือหาสําคัญสรุปไดดังน้ี 
 
การบรรยายเรื่อง Recap of E-learning Program on Energy Auditing โดย Mr. S. M. M. Hassan, Energy Audit 
Cell, Bangladesh 

พลังงานเปนสวนสําคัญอยางยิ่งตอการดําเนินธุรกิจตางๆ ทั้งดานอุตสาหกรรมการผลิต การคาและการบริการ 
ดังน้ัน การนําเทคนิค Energy Efficiency และมาตรการตางๆ มาประยุกตใชจะมีสวนชวยลดคาใชจายดานพลังงานของ
ธุรกิจน้ันๆ  โดยเฉพาะในกลุมธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก (SMEs)  ซึ่งเปนแกนนําสําคัญของโครงสรางทางเศรษฐกิจ
ของประเทศ  การดําเนินการลดคาใชจายดานพลังงานของกลุมธุรกิจ SMEs น้ี มีความจําเปนอยางยิ่งตอการดําเนินกิจการใน
ภาวะวิกฤติเศรษฐกิจ ยิ่งไปกวาน้ันการลดการใชพลังงานยังมีสวนชวยลดปญหาการปลอยกาซเรือนกระจกไดอีกทางหน่ึง 
ดวยเหตุน้ีการตรวจสอบดานพลังงาน (Energy Audit) จึงเปนกิจกรรมสําคัญในการกําหนดพ้ืนที่เปาหมายของการ
ดําเนินการประหยัดพลังงาน ลดการสูญเสียพลังงานโดยเปลาประโยชน และใชพลังงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

การสูญเสียพลังงานโดยเปลาประโยชนสามารถเกิดขึ้นไดในทุกขั้นตอนและทุกกระบวนของการผลิต อาจกลาว
ไดวาพลังงานที่นําไปใชประโยชนไมวาจะอยูในรูปพลังงานไฟฟา พลังงานความรอน และพลังงานความเย็น สามารถเกิด
การสูญเสียจากการแปรรูปพลังงาน (conversion losses) เชน การเผาถานหินเพ่ือผลิตไอนํ้าและนําไอนํ้าที่ไดมาใชผลิต
กระแสไฟฟา หรือนําไอนํ้าความรอนสูงที่ไดมาใชในอุตสาหกรรมการผลิตตางๆ ซึ่งในกระบวนการแปรรูปน้ีจะเกิดการ
สูญเสียพลังงานไดหลายประการ เชน การสูญเสียที่กระบวนการควบแนน (condensate losses) การสูญเสียจากการเผา
ไหมที่ปลอยออกจากปลอง (exhaust stack losses) การสูญเสียจากการแผความรอน (radiated losses) เปนตน 
นอกจากน้ี ยังเกิดการสูญเสียพลังงานในระบบการขนสงและการแจกจาย (transmission and distribution losses) เชน 
ระบบสายสงไฟฟาแรงสูง ระบบทอสงกาซธรรมชาติ ระบบทอสงไอนํ้า เปนตน การสูญเสียในระบบความรอน ระบบความ
เย็น ระบบไฟฟา รวมท้ังการสูญเสียเน่ืองจากการใชอุปกรณและเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพตํ่า เชน การใชหลอดไสในการ
ใหแสงสวาง การใชตูเย็นรุนเกาที่กินไฟมาก เปนตน ดังน้ัน ผูตรวจสอบดานพลังงานจะตองดําเนินการตรวจสอบท้ังระบบ
เพื่อหาจุดเปาหมายของการสูญเสียพลังงานและนําเสนอวิธีการปรับปรุงตอผูบริหารระดับสูงตอไป 
หัวใจสําคัญของการทํา Energy Audit คือ 4P ประกอบดวย  

1. Positions คือ การดําเนินการตรวจสอบเพ่ือกําหนดพ้ืนที่เปาหมายในการปรับปรุงดานพลังงาน กระบวนการผลิต
เครื่องจักรอุปกรณตางๆ ระบบทําความรอน ระบบทําความเย็น ระบบไอนํ้า ระบบไฟฟา ระบบบําบัดนํ้า ระบบทอสง เปน
ตน 
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2. Problems คือ การทําความเขาใจกระบวนการผลิต รับทราบปญหาของระบบ และหาสาเหตุที่ทําใหเกิดการสูญเสีย 
พลังงานโดยเปลาประโยชน 
3. Possibility คือ การหาทางเลือกที่เปนไปไดในการปรับปรุง แกไขปญหาและลดการสูญเสียพลังงานของระบบ 
4. Proposal  คือ การจัดทํารายงานเสนอตอผูบริหาร โดยระบุขอมูลที่มีรายละเอียดเพียงพอตอการตัดสินใจของผูบริหารใน 
การพิจารณาแนวทางปรับปรุงกระบวนการเพ่ือใหเกิดการประหยัดพลังงานและเพ่ิมประสิทธิภาพในการใชพลังงานได 
อยางถูกตองเหมาะสม 
 
การบรรยายเรื่อง Generic Energy Audit Concepts โดย Mr. D. Pawan Kumar, Director (Energy Management), 
National Productivity Council (NPC) 

Energy audit  ประกอบดวย 2 ประเภท คือ  การตรวจสอบเบื้องตน (Preliminary energy audit) และ  การ
ตรวจสอบในรายละเอียด (Detailed energy audit)  การตรวจสอบเบื้องตน เปนการสอบถามขอมูลกระบวนการผลิตใน
ภาพรวมขององคกร เพ่ือใหผูตรวจสอบมีความรูความเขาใจในกระบวนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมน้ัน และเดินตรวจ
โรงงานโดยรอบอยางสังเขป ซึ่งใชเวลาไมมากนัก (3-4 ช่ัวโมง) และใหขอสังเกตเบื้องตน เพ่ือดําเนินการตรวจใน
รายละเอียดตอไป ปจจัยสําคัญในการเลือกดําเนินการการตรวจสอบประกอบดวย ประเภทและกิจการของโรงงาน
อุตสาหกรรม  รายละเอียดที่ตองการทราบหรือจําเปนตองระบุในการจัดทํารายงานขั้นสุดทาย รวมทั้งศักยภาพและเปาหมาย
ของการลดตนทุนดานพลังงาน 

การทํา Energy audit มีวัตถุประสงคเพ่ือควบคุมปริมาณการใชพลังงาน และเครื่องมือตางๆ ในภาพรวมของ
องคกรไดอยางเหมาะสม โดยกําหนดและควบคุมตัวแปรที่มีผลตอการใชพลังงานและประสิทธิภาพในการผลิตจากการ
ปฏิบัติงานจริง และนํามาเปรียบเทียบกับคาของตัวแปรที่ไดออกแบบไวเพ่ือหาคาการสูญเสียตางๆ ที่เกิดขึ้นในระบบ แลว
หาแนวทางในการแกไขปรับปรุง โดยระบุทางเลือกหรือมาตรการในการอนุรักษและลดตนทุนดานพลังงาน  ตัวอยางเชน 
การเลือกใชอุปกรณที่มีประสิทธิภาพสูง (High efficient equipments) และเหมาะสมกับสภาพการทํางานจริง 

ขอบเขตในการนําเสนอรายงาน Energy audit จะตองระบุและสามารถตอบคําถามตอไปน้ีได 
 สมรรถภาพและประสิทธิภาพของเครื่องจักร เครื่องมือ และอุปกรณตางๆ 
 จําเปนตองมีระบบควบคุมอัตโนมัติหรือไม 
 มีระบบปองกันและบํารุงรักษาเครื่องมือ เครื่องจักร อุปกรณตางๆ ที่เพียงพอหรือไม 
 มีความจําเปนตองปรับปรุงเคร่ืองมือและอุปกรณหรือไม 
 สามารถลดการใชพลังงานที่สวนใดหรือกระบวนการใดไดบาง 
 วิเคราะหตนทุนและประโยชน (Cost-Benefits) ของมาตรการตางๆ เพ่ือใหงายตอการตัดสินใจของผูบริหาร 

 สามารถจําแนกมาตรการปรับปรุงตางๆ ในการประหยัดพลังงานออกเปนมาตรการระยะสั้น ระยะกลาง และ
ระยะยาวได เพ่ือใหงายตอการตัดสินใจของผูบริหาร 

 นําเสนอกลไก วิธีการควบคุมและตรวจสอบ 
 ใหขอมูลเก่ียวกับผูคาเครื่องมือ เครื่องจักร อุปกรณตางๆ ที่จําเปนตอการปรับปรุง 
 นําเสนอสิทธิประโยชนที่จะไดรับจากการดําเนินโครงการ และขอมูลนโยบายในการสงเสริมสนับสนุนจาก

ภาครัฐ 
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องคประกอบที่จําเปนตอการดําเนินการ Energy audit ใหประสบความสําเร็จ ประกอบดวย ผูบริหารระดับสูง
ตองดําเนินการอยางจริงจัง โดยจัดต้ังหนวยงานจัดการดานพลังงานอยางเปนระบบ มีการจัดทําและจัดเก็บเอกสารตางๆ     
ที่จําเปนในการดําเนินการตรวจสอบ เชน Performance Guarantee Test data  Flow diagrams ขอมูลดานเทคนิคของ
เครื่องจักร และ Characteristic curves มีเครื่องมือตรวจวัดที่เหมาะสม (แบบติดต้ัง ณ จดุตรวจวัด และพกพาได) รวมท้ังมี
ระบบควบคุม Distributed Control System (DCS) และเดินตรวจหนางานอยางสมํ่าเสมอ 
 กระบวนการในการดําเนินการ Energy audit เริ่มตนจาก 

1. วิเคราะหขอมูลการดําเนินการในชวง 3-5 ปยอนหลัง 
2. การวัดคาพารามิเตอรดวยเครื่องมือตรวจวัดที่จําเปน 
3. ดําเนินการทดลองเดินระบบ 
4. รวบรวมขอมูลที่ตรวจพบจากการทดลอง 
5. กําหนดและระบุทางเลือกในการอนุรักษพลังงาน 
6. เก็บรวบรวมขอมูลเครื่องจักร เครื่องมือ และอุปกรณตางๆ จากผูผลิตและผูแทนจําหนาย 
7. วิเคราะหตนทุนและประโยชน (Cost-Benefits analysis) 

8. เรียงลําดับความสําคัญของทางเลือกตางๆ ในการอนุรักษและเพ่ิมประสิทธิภาพดานพลังงาน 
9. ดําเนินโครงการอนุรักษพลังงาน พรอมทั้งจัดระบบควบคุมและตรวจสอบเปนระยะ 

 ขอบเขตพ้ืนที่ในการดําเนินการ Energy audit ประกอบดวย   
(1) Load management practices (2) Motors (3) Boilers  
(4) Furnaces (5) Pumps (6) Fans  
(7) Air compressors (8) A/C plants (9) Heat exchangers  
(10) Key process equipment (11) Conveyors (12) Mills  
(13) Crushers (14) Transformers (15) Water treatment  
(16) DG sets (17) Cooling towers (18) Lighting   
(19) Switchyard energy balance (20) Cooling water systems 

 
คา Benchmark เปนคาที่ใชในการเปรียบเทียบเพ่ือทําใหเราทราบวาเคร่ืองจักร อุปกรณ หรือระบบพลังงาน มี

สภาพการทํางานดีหรือไม หากคาที่วัดไดจริงมีความแตกตางจากคา Benchmark ก็จะทําใหสามารถระบุตําแหนง เพ่ือที่จะ
ตรวจสอบหาสาเหตุและดําเนินการแกไขซอมแซมปรับปรุงตอไป เราสามารถกําหนดคา Benchmark ของเครื่องจักรโดย
ใหมีคาเทากับคามาตรฐาน หรือคา Performance Guarantee ซึ่งผานการทดสอบโดยบริษัทผูผลิต เพ่ือใชเปนเกณฑในการ
ตรวจสอบและควบคุม 

นอกจากน้ี สามารถเปรียบเทียบกับคา External Benchmark เพ่ือใชในการเปรียบเทียบกระบวนการผลิตใน
กลุมอุตสาหกรรมเดียวกันไดอีกดวย ตัวอยางเชน กลุมอุตสาหกรรมเหล็ก มีคา World Benchmark ของการใชพลังงานตอ
หนวยผลิตภัณฑเหล็กอยูที่ประมาณ 4-4.5 GCal/ton of steel ถาโรงงานมีการใชพลังงานในการผลิตมากกวาคา World 

Benchmark น้ี น่ันหมายถึงโรงงานจําเปนจะตองมีการปรับปรุงกระบวนการผลิตเพ่ือลดการใชพลังงานและลดตนทุนดาน
พลังงานเพ่ือใหสามารถแขงขันในตลาดโลกได 
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หนวยที่นิยมใชในการกําหนดคา  Benchmark ของเครื่องจักร ดังรายการตอไปน้ี 
 Boiler Heat Balance   เปรียบเทียบกับ Performance Guarantee value 

 Air compressors  คิดหนวยเปน  kWh/m3 
 Refrigeration Plants  คิดหนวยเปน  kW/TR 
 C.T. effectiveness (Range/ Approach) L/G 
 Motor Load Analysis (% kW loading) 
 Auxiliary Equipment performance   เปรียบเทียบกับ Performance Guarantee value 

 Lux level  เปรียบเทียบกับ Norms (Standard value) 
 Voltage profile in plant area 
 Key process equipment 

 CHP/ AHP performance  เปรียบเทียบกับ Performance Guarantee value 
 Mill, Crushers  คิดหนวยเปน  kWh/ton of product 
 Transformers 
 Heat exchangers (effectiveness in air heaters/ Economizers/ Condensers/ LP/HP Heaters) 

 Distributed Generation Sets คิดหนวยเปน  kWh/Liter of fuel 
 

เมื่อทราบถึงปญหาและสภาพการทํางานของเคร่ืองจักรอุปกรณตางๆ ทั้งระบบจากการเปรียบเทียบกับคา
Benchmark แลวน้ัน ผูตรวจสอบดานพลังงานจะสามารถกําหนดมาตรการในการดําเนินการเพ่ือการอนุรักษพลังงาน 
(Conservation areas) ซึ่งประกอบดวยมาตรการเบื้องตนดังตอไปน้ี 

1. การบริหารจัดการความตองการไฟฟา (Load management practices) 
2. การปรับปรุงคา Power factor  

3. การปรับปรุงคา Load factor  
4. ใชเครื่องมืออุปกรณที่มีประสิทธิภาพสูง 
5. การบริหารจัดการใหเกิดการใชประโยชนไดหลากหลาย (Utility management) เชน Co-generation, Tri-

generation เปนตน 

6. การปรับปรุงรูปแบบการทํางาน  
7. การดูแลรักษาสภาพเครื่องจักรหลังการใชงานใหพรอมใชงานไดเสมอ (Housekeeping Measures) 
8. ซอมแซม บํารุงรักษาเครื่องจักรและอุปกรณตางๆ ใหอยูในสภาพพรอมใชงาน (Retrofit Measures) 

9. เปล่ียนระบบกระบวนการผลิตใหม (Process modifications) 
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การบรรยายเร่ือง Energy Audit Methodology – Thermal Systems and Instruments  โดย Mr. D. Pawan Kumar, 
Director (Energy Management), NPC and Mr. S. M. M. Hassan, Energy Audit Cell, Bangladesh 

การตรวจสอบระบบพลังงานความรอนน้ันจะตองประเมินประสิทธิภาพของ Boilers / Heaters / Furnaces      
ณ สภาพปจจุบันกอน ซึ่งการประเมินประสิทธิภาพของ Boilers / Heaters / Furnaces สามารถคํานวณได 2 วิธี คือ  

(1) การคํานวณทางตรง (Direct method) พิจารณาจาก Energy output ที่ไดตอหนวย Energy input  
เชน การคํานวณประสิทธิภาพของ Boilers วิธีน้ีจะตองดูรายงานการใชเช้ือเพลิงและปริมาณไอนํ้าหรือปริมาณความรอนที่
ผลิตไดยอนหลังอยางนอย 3-5 ป เพ่ือคํานวณหาคาพลังงานความรอนที่ถายเทในการผลิตไอนํ้า 1 kg (ที่อุณหภูมิและความ
ดันที่กําหนด) เทียบกับคาพลังงานความรอนของเช้ือเพลิงที่ใชในการผลิตไอนํ้า 1 kg 

(2) การคํานวณทางออม (Indirect method) หรือเรียกอีกอยางหน่ึงวา Losses method  ตัวอยางเชน   Boiler  มี
การสูญเสียพลังงานจากสาเหตุหลักดังตอไปน้ี การสูญเสียความรอนทางปลองไอเสีย (Sensible heat in flue gas) การ
สูญเสียความรอนแฝงของไอนํ้าในปลองไอเสีย (Latent heat of condensation for H2O in flue gas) การสูญเสียความ
รอนที่ผนังของหองเผาไหม (Convection/radiation losses from furnace shell) การสูญเสียความรอนจากการเผาไหมไม
สมบูรณ (Loss due to incomplete combustion to CO) และการสูญเสียพลังงานเน่ืองจากเช้ือเพลิงไมไหมไฟ (Loss due 
to un-burnt fuel) 

เมื่อคํานวณดวยวิธีขางตนแลว ใหนําคาประสิทธิภาพ ณ ปจจุบันที่คํานวณไดมาเปรียบเทียบกับคาที่ไดทําการ
ออกแบบไวและคาที่ไดผาน Performance Guarantee test แลวของเครื่องจักรน้ันๆ เพ่ือวิเคราะหและหาแนวทางในการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพตอไป  

หมายเหตุ การคํานวณประสิทธิภาพดวยวิธีการทางออมจะดีกวาวิธีการคํานวณทางตรง เน่ืองจาก เราจะทราบวา
เกิดการสูญเสียที่ตําแหนงใด ปริมาณเทาใด ซึ่งงายตอการกําหนดพ้ืนที่และมาตรการที่จําเปนในการปรับปรุง  
  นอกจากน้ี การศึกษาและตรวจสอบระบบทอสงไอนํ้าและอุปกรณที่เก่ียวของทั้งระบบจําเปนจะตองดําเนินการ
รวมดวย ซึ่งจะนํามากําหนดและเสนอแนวทางการปรับปรุงเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบพลังงานความรอน อีกทั้งเปน
การตรวจเช็คสภาพ และอายุการใชงานของระบบพลังงานความรอนไดอีกทางหน่ึงดวย 
 
การบรรยายเรื่อง Energy Audit Methodology – Electrical Systems & Instruments โดย By Mr. D. Pawan Kumar, 
Director (Energy Management), NPC 

สิ่งที่ผูตรวจสอบดานพลังงานของระบบไฟฟาจะตองทราบคือ อุปกรณไฟฟาตางๆ  ขอมูลการใชไฟฟาของ
กระบวนการผลิตตางๆ เชน ความตองการไฟฟาโดยเฉล่ีย (Average Load) และสูงสุด (Peak Load) ชวงเวลาการใชไฟฟา 
(Time of use) กําลังการผลิตไฟฟาที่ผลิตเอง จํานวนหนวยไฟฟาที่ซื้อจากระบบสายสง กําลังการผลิตไฟฟาสํารอง ระบบ
การผลิตไฟฟาในองคกร เปนตน เมื่อทราบขอมูลดังกลาวแลว จะทําใหสามารถกําหนดวิธีการปรับปรุงประสิทธิภาพของ
ระบบไฟฟาไดอยางเหมาะสม  

ระบบไฟฟาที่ผูตรวจสอบดานพลังงานจะตองเขาไปตรวจสอบประกอบดวยอุปกรณสําคัญ ดังตอไปน้ี 
 การบริหารจัดการ Load (Load management strategies) เพ่ือปรับปรุงคา Power Factor และ ลด Maximum 

Demand 

 ตรวจเช็คระบบมอเตอรไฟฟา (Electric Motors) 

 ตรวจเช็คระบบทําความเย็น (Refrigeration and A/C) 
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 ตรวจเช็คระบบปม (Pumping System) 

 ตรวจเช็คระบบใบพัด (Fan system) 

 ตรวจเช็คระบบอัดอากาศ (Compressed air system) 

 ตรวจเช็คระบบแสงสวาง (Lighting) 
 

การบรรยายเร่ือง INDIA ENERGY CONSERVATION ACT 2001 โดย  Mr. A. K. Asthana, Sr. Technical Advisor, 
GTZ 

ประเทศอินเดียมีการประกาศกฏหมายวาดวยการอนุรักษพลังงาน (India Energy Conservation Act – 2001) 
และจัดต้ังหนวยงานกํากับดูแลดานการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพขึ้นเมื่อวันที่ 1 มีนาคม พ.ศ. 2545  กฏหมายฉบับ
ดังกลาวมีสวนสําคญัยิ่งตอการกําหนดกลไกตางๆ เพ่ือใหเกิดการใชพลังงานของประเทศอยางมีประสิทธิภาพ ดังตอไปน้ี 

 จัดต้ังหนวยงานกํากับดูแลดานการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ (Bureau of Energy Efficiency) 
 จัดต้ังมาตรฐานของอุปกรณเครื่องใชตางๆ และฉลากประหยัดพลังงาน (Standards and Labeling)  

 มีการกําหนดกลุมอุตสาหกรรมเปาหมายท่ีมีการใชพลังงานสูงมาก และจําเปนตองดําเนินการควบคุมการใช
พลังงานใหเปนไปตามคามาตรฐาน (Designated Consumers) 

 มีการจัดทํามาตรฐานการใชพลังงานภายในอาคาร (Energy Conservation Building Codes) 

 มีการจัดต้ังกองทุนเพ่ือใหการสนับสนุนโครงการดานการอนุรักษพลังงานและการใชพลังงานอยางมี
ประสิทธิภาพ (Establishment of Fund by State Government)  

 

การบรรยายเร่ือง Approach for Target Setting in Designated Consumer (Power Plant, Cement and Iron & 

Steel) โดย  Mr. A. K. Asthana, Sr. Technical Advisor, GTZ 
กลุมอุตสาหกรรมหลักที่มีการใชพลังงานสูงมาก ประกอบดวย อุตสาหกรรมผลิตไฟฟา อุตสาหกรรมซีเมนต และ

อุตสาหกรรมเหล็ก 
อุตสาหกรรมผลิตไฟฟา ในปจจุบันประเทศอินเดียมีกําลังการผลิตไฟฟาไมเพียงพอตอความตองการที่เพ่ิมสูงขึ้นทุกป ทําให
เกิดปญหาการขาดแคลนกระแสไฟฟา คิดเปนรอยละ10  ในปค.ศ.2008 ดังน้ัน จึงจําเปนอยางยิ่งที่จะตองจัดหาแหลง
พลังงานไฟฟาใหเพียงพอกับความตองการ และในอุตสาหกรรมประเภทนี้จะใชตัวแปรหลักสองตัวในการกํากับดูแลการ
ผลิตไฟฟา คือ Plant Load Factor (PLF)  ในปค.ศ. 2007-2008 จะอยูที่ประมาณรอยละ 79 ซึ่งคาที่เหมาะสมคือรอยละ 90 
และอีกตัวแปรหน่ึงคือ Heat Rate (HR = kCal/kWh) โดยจะเปรียบเทียบคาที่ไดออกแบบไวกับคาที่คํานวณไดจริงจากการ
เดินเครื่อง (Design value vs. Actual value) 

อุตสาหกรรมซีเมนต มีการใชถานหินและไฟฟาเปนแหลงพลังงานหลัก คิดเปนตนทุนดานพลังงานสูงถึงรอยละ 20-40 

ของตนทุนการผลิตทั้งหมด มีคาการใชพลังงานความรอน 665-995 kCal/kg of Clingker และคาการใชไฟฟา 66-127 

kWh/ton of Cement ซึ่งกระบวนการผลิต clinker จะใชพลังงานสูงถึงรอยละ 80 ของพลังงานที่ใชทั้งหมด  

อุตสาหกรรมเหล็ก มีการใชถานโคก หรือถานหินชนิดอื่น และไฟฟาเปนแหลงพลังงาน อินเดียคาดการณวาจะมีการใช
พลังงานในอุตสาหกรรมนี้คิดเปนรอยละ 28 ในปค.ศ. 2030 โดยคาพลังงานที่ใช คือประมาณ 6.5-8.1 Gcal/tcs ซึ่งเมื่อ
เปรียบเทียบกับคา World Benchmark  4-4.5 GCal/ton แลวจะพบวา พลังงานที่ใชในการผลิตของอุตสาหกรรมนี้มีคาสูง
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ชา และมีกระบว
ินการผลิตโดยใ

นสําคัญอยางยิ่งใ
มารถทํางานไดอ
ไฟฟาที่ใชในบ
รณีเกิดระบบไฟ
งยนตนํ้ามันเตา
องน้ีเปนระบบ
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รทํา Energy 

อินเดีย เปนกลุม
ลิตมาอยางยาวน
วนการผลิตขวด
ใชเครื่องจักรที่
ในการติดตามต
อยางตอเน่ืองแล
ริษัทน้ันเปนกา
ฟฟาขัดของ ระ
า (Fuel oil gen

ผลิตกระแสไฟ

 

audit เพ่ือลดป

มธุรกิจโรงกลั่น
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ดแกวที่ใชบรรจุ
มีอายุการใชงาน
ตรวจสอบและป
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ารรับซื้อมาจาก 
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ปริมาณการใชพ
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เหลาและเบียรท
นประมาณ 30-
ประเมินผลการท
สียพลังงานโดยเ
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องเปนเครื่องยน
อง ซึ่งมีกําลังกา
โรงงานกอนที่จ

พลังงานใหใกล
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และสุราแลว ยัง
ที่เปนเอกลักษณ
-40 ป ดังน้ัน ก
ทํางานของเครื่อ
เปลาประโยชน

d Connection 

นตดีเซล (Diese
ารผลิตรวมทั้งสิ้
จะดําเนินการซื้อ

ลเคียงกับคา  

เบียร 
มี
ณเฉพาะ
าร
องจักร  
นจาก
ขนาด 3.5 

el 
สิ้น (Total 

อไฟฟา
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จากการดําเนินการตรวจสอบการใชพลังงานของแผนกทําความสะอาดขวดเบียรและสุรา แผนกบรรจุเบียรและ
สุรา  ฝายบรรจุกลอง รวมทั้งแผนกไฟฟาของโรงงาน พบวา บริษัทมีการใชไอนํ้าในการลางขวดเบียร ซึ่งเกิดการสูญเสีย
พลังงานเน่ืองจากมีการปลอยไอนํ้าควบแนนทิ้ง หากมีการนําไอนํ้าควบแนนเหลาน้ีกลับมาใช จะสามารถลดการใชกาซ
ธรรมชาติไดประมาณ 2,000 Nm3 ตอป นอกจากน้ียังมีการสูญเสียจากสวนอื่นๆ เชน นํ้ารอนที่ใชลางขวดไหลลนออกจาก
เครื่องลางขวด ซึ่งเกิดจากการปรับอัตราการไหลของนํ้าที่ไมเหมาะสมตอการแลกเปล่ียนความรอนกับไอนํ้า รวมทั้งระบบ
ทอสงไอนํ้าไมมีฉนวนหุม หรือฉนวนหุมอยูในสภาพไมสมบูรณ จึงทําใหไอนํ้าเกิดการสูญเสียความรอนโดยเปลา
ประโยชนในระบบทอสง ดังน้ันบริษัทสามารถปรับปรุงระบบการใชพลังงานไดโดยการดูแลบํารุงรักษาเครื่องจักรและ
อุปกรณตางๆ อยางสมํ่าเสมอ ดูแลรักษาฉนวนกันความรอนของระบบทอสงไอนํ้าใหอยูในสภาพสมบูรณ รวมท้ังมีการ
จัดทํารายงานการใชพลังงาน Specific Energy Consumption (SEC) Monthly Report ของแตละแผนก เพ่ือเปนดัชนีช้ีวัด
การใชพลังงานในแตละเดือนและชวยใหสังเกตการเปลี่ยนแปลงการใชพลังงานตอหนวยผลิตภัณฑไดอยางชัดเจน ซึ่งจะทํา
ใหสามารถดําเนินการแกไขปญหาและจัดระบบวางแผนการผลิตไดอยางเหมาะสม โดยเฉพาะอยางยิ่งบริษทัมีนโยบายใน
การจํากัดปริมาณสินคาคงคลังและดําเนินการผลิตตามคําสั่งผลิตที่มีความผันแปรโดยตรงกับปริมาณความตองการของ
ลูกคาและตลาดในแตละเดือน  ดังน้ันการควบคุมการผลิตใหเดินเครื่องไดอยางเต็มกําลังและตอเน่ือง จะมีสวนชวยให
เครื่องจักรสามารถเดินเครื่องไดอยางมีประสิทธิภาพและลดการใชพลังงานไดอีกทางหน่ึงดวย 
 

สรุปจากการศึกษาดูงานไดสาระสําคัญ ดังน้ี 

มีความรูความเขาใจในอุตสาหกรรมการผลิตเบียรและสุรา ไดแก กระบวนการผลิตขวดแกว กระบวนการผลิตสุรา
และบรรจุขวด การเดินเครื่องระบบไฟฟาสํารอง และเตาหลอมแกว อีกทั้งไดฝกทักษะในการตรวจสอบดานพลังงาน 
Energy Audit ภาคปฏิบัติ โดยการประยุกตจากภาคทฤษฏี โดยกอนการดําเนินการตรวจสอบที่จุดปฏิบัติงาน จําเปนจะตอง
มีการวางแผนการตรวจ และทําความเขาใจในระบบกระบวนการผลิตทั้งหมด เพ่ือใหการตรวจสอบเปนไปอยางมี
ประสิทธิภาพ รวมทั้งเคร่ืองมือและอุปกรณในการตรวจวัดคาพารามิเตอรตางๆ จาํเปนจะตองเตรียมใหพรอมและอยูใน
สภาพที่พรอมใชงาน นอกจากน้ีการจัดทํา Checklist ในการตรวจสอบ มีสวนชวยใหการดําเนินการ Energy Audit มี
ประสิทธิภาพและงายในการปฏิบัติงาน 
 

ประโยชนท่ีไดรับจากการเขารวมโครงการ 
มีความรูความเขาใจในการดําเนินการ Energy audit มีประสบการณในการดําเนินการตรวจสอบพลังงาน

เบื้องตน ทั้งในภาคทฤษฏีและภาคปฏิบัติ ไดเปดโลกทัศนไดเรียนรูและเขาใจวัฒนธรรม สภาพความเปนอยู สภาพการ
ทํางานของชาวอินเดีย รวมท้ังไดแลกเปล่ียนความคิดเห็นและประสบการณตางๆ กับผูเช่ียวชาญและผูเขารวมโครงการจาก  
11 ประเทศสมาชิก ซึ่งมีสวนชวยใหองคกรเพ่ิมขีดความสามารถในการพัฒนาบุคลากรวิชาชีพเฉพาะทางดานพลังงานให
เปนที่ยอมรับจากนานาประเทศได และเกิดการแลกเปล่ียนความรูและประสบการณใหมๆ ซึ่งมีสวนชวยสงเสริมใหการ
ดําเนินกิจกรรมการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพเปนรูปธรรมมากยิ่งขึ้น 
  

 
 


