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รายงานการเข้าร่วมโครงการเอพีโอ 
14-AG-16-GE-CON-A- 

Forum on Mitigating Negative Effects of Climate Change on Agriculture 
ระหว่างวนัที่ 29 กันยายน – 3 ตุลาคม 2557 

ณ เมืองบาหล ีประเทศอินโดนีเซีย 

จดัท าโดย นางสจิุนตนา ปราการกมานนัท์ 
นกัวิชาการมาตรฐานช านาญการ  ส านกังานมาตรฐานสนิค้าเกษตรและอาหารแหง่ชาติ (มกอช.)  

วนัท่ี 13 พฤศจิกายน 2557 
 

ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของโครงการ  
1.1 รหสัและช่ือโครงการ 14-AG-16-GE-CON-A : Forum on Mitigating Negative Effects of Climate 

Change on Agriculture 
1.2 ระยะเวลา   29 กนัยายน – 3 ตลุาคม 2557 
1.3 สถานท่ีจดั  เมืองบาหล ีประเทศอินโดนีเซีย 
1.4 ช่ือเจ้าหน้าที่เอพีโอประจ าโครงการ  1) Mr. J. Bernardo  2) Dr. M. Saeed   3) M. Nojima    
1.5 จ านวนและรายช่ือวิทยากรบรรยาย จ านวน 16 คน ได้แก่ 1) Dr. Chen, ChepChun  2) Mr. Gerald 

Herrmann 3) Mr. Andre Leu 4) Dr. Elizabeth Humpheries 5) Dr.Toyoki Kozai 6) Dr. Ashfaq Ahmad 
Chatta  7) Dr. Gerrit Hoogenboom  8) Dr. Venkatachalam. Anbumozhi  9) Dr. Grace Wong  10) 
Dr. Rizaldi Boer 11) Mr. Pham Quang Minh  12) Dr. Fahmuddin Agus  13) Dr. Prihasto Setyanto  
14) Dr.(Ms.) Behagiawati  15) Dr. Erwin Makmur  and 16) Dr. Achmad Rachman   

1.6 จ านวนผู้ เข้าร่วมโครงการและประเทศที่เข้าร่วมโครงการ จ านวน 14 ประเทศ ได้แก่ 1) Bangladesh  2) 
Cambodia  4) Republic of China (ROC) 5) India  6) IR Iran  7) Republic of Korea (ROK)  8) 
Mongolia  9) Nepal  10) Pakistan 11) Philippines  12) Sri Lanka 13) Thailand and 14) Vietnam   
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ส่วนที่ 2 เนือ้หา/องค์ความรู้จากการเข้าร่วมโครงการ  
2.1 ที่มาหรือวตัถปุระสงค์ของโครงการโดยยอ่ 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศส่งผลกระทบต่อประชากรทัว่โลกโดยเฉพาะภาคการเกษตร เนื่องจาก
ประชากรสว่นใหญ่ด ารงชีวิตโดยการพึ่งพาระบบนิเวศน์ทางธรรมชาติ ได้แก่ เกษตรกรรม ปศสุตัว์ ประมง และ 
ป่าไม้ เป็นต้น ดงันัน้การพฒันาและการปรับวิธีการผลิตภาคเกษตรจึงมีความส าคญัต่อการลดผลกระทบจาก
เปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศ  โครงการ Forum on Mitigating Negative Effects of Climate Change on 
Agriculture มีวตัถปุระสงค์ ดงันี ้

1) เพื่อทบทวนพิจารณาผลกระทบที่อาจเกิดขึน้จากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อผลผลิตทาง
การเกษตร  

2) เพื่อเผยแพร่ข้อมลูการปรับเปลีย่นวิธีการปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดีเพื่อบรรเทาผลกระทบและการปรับตวั
ตอ่การเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศโลก 

3) เพื่อก าหนดกลยุทธ์ส าหรับการลดผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกในภาค
เกษตรกรรม 

2.2 เนือ้หา/องค์ความรู้ที่ได้จากการฟังบรรยาย พร้อมแสดงความคิดเห็นหรือยกตวัอยา่งประเด็นที่สามารถน ามา
ปรับใช้ในองค์กรหรือประเทศไทย  

สนิค้าภาคเกษตรกรรม เช่น พืช ประมง ป่าไม้ และปศสุตัว์ มีความเสีย่งสงูที่จะได้รับผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศโลก จากการที่อณุหภมูิของโลกที่สงูขึน้ สภาพภมูิอากาศที่แปรปรวน การเกิดน า้ท่วม 
การเกิดสภาวะแห้งแล้ง การเกิดพาย ุเกิดมรสมุฉบัพลนั โดยไม่อาจคาดการณ์ลว่งหน้าได้อย่างถกูต้องแม่นย า
สง่ผลให้ผลผลิตภาคการเกษตรลดลง ตลาดสินค้าเกษตรมีความผนัผวนอย่างรุนแรง สง่ผลกระทบโดยตรงต่อ
ราคาสินค้า อาหาร ปัจจยัในการด ารงชีวิตที่สงูขึน้ ก่อให้เกิดความไม่มัน่คงด้านอาหารโดยเฉพาะในประเทศที่
ก าลงัพฒันาจ านวนมาก  

ดงันัน้ ทกุภาคสว่นจึงควรต้องตระหนกัถึงการปรับตวั และทางเลือกที่ เหมาะสมเพื่อลดผลกระทบต่อ
การเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศโลก  

1.1 ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภมิูอากาศโลกที่มีต่อภาคการเกษตร โดยเฉพาะผลผลิต
ทางการเกษตร ปัญหา ความท้าทาย และโอกาส  โดย Prof.Dr. Ashfah A Chattha 
         

 
 
 
 
 
 
 
 

                           
 

ผู้บรรยาย : Prof.Dr. Ashfah A Chattha, University of Agriculture, Pakistan     
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อณุหภูมิเฉลี่ยของโลกที่เพิ่มขึน้ประมาณ 2 องศาเซลเซียส สง่ผลกระทบต่อการผลิตภาคการเกษตร 
โดยเฉพาะในเขตภมูิภาคเอเชียซึง่เป็นประเทศที่มีรายได้ต ่าถึงปานกลาง สง่ผลให้เกิดการสญูเสีย 6% ของ GDP    
โดยกระบวนการทางธรรมชาติหรือการกระท าของมนษุย์ที่ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงความสมดุลของพลงังาน
โลก คือ ตวัการส าคญัที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก การแผ่ความร้อนจากรังสีดวงอาทิตย์ 
(Radioactive Forcing) ได้ถูกน ามาใช้ในการค านวณความสมดุลของพลงังานจากการเกิดก๊าซเรือนกระจก  
ซึง่เป็นไปตามระบบการติดตามสภาพภมูิอากาศโลกจากการเปลีย่นแปลงพลงังาน ตัง้แต่ปี ค.ศ.1750 โดยมนษุย์
เป็นตวัการส าคญัที่ท าให้เกิดการปลดปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก และท าให้โลกมีอณุหภมูิโลกสงูขึน้ 

ผลกระทบของการเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศตอ่พืช ปศสุตัว์ และป่าไม้ 
ภาคเกษตรกรรมเป็นหนึ่งในแหลง่ส าคญัที่ปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก โดยกิจกรรมทางภาคการเกษตรที่

เก่ียวข้องกบัการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก เช่น การปลดปลอ่ยก๊าซมีเทนจากนาข้าวและพืน้ท่ีปศสุตัว์ การยอ่ยสลาย
สารอินทรีย์ในสภาพที่ปราศจากออกซิเจน เช่น สภาพน า้ขงัในนาข้าว การย่อยอาหารโดยการหมกัในกระเพาะ
อาหารของสตัว์เคีย้วเอือ้ง การบ าบดัน า้เสีย การกลบฝังขยะ เป็นต้น นอกจากกระบวนการทางธรรมชาติแล้ว  
การใช้ปุ๋ ยไนโตรเจนยงัท าให้เกิดก๊าซไนตรัสออกไซด์ปลดปลอ่ยสูบ่รรยากาศด้วย พืน้ที่เกษตรยงัเป็นแหลง่สะสม
คาร์บอนผา่นกิจกรรมการเกษตรตา่งๆ เช่น การปลกูหญ้าเลีย้งสตัว์ การปรับปรุงดินโดยใช้วสัดอุินทรีย์หรือวสัดทุี่
มีคาร์บอนสงู เช่น ปนูขาว รวมทัง้การสง่เสริมระบบวนเกษตร รวมไปถึงการลดกิจกรรมที่เร่งการท าลายคาร์บอน
ในดิน เช่น การเผาเศษซากพืชในพืน้ท่ีเพาะปลกู เป็นต้น โดยจากแหลง่ข้อมลูพลงังาน พบวา่ประเทศที่ปลดปลอ่ย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกสู่บรรยากาศมากที่สุดคือ ประเทศในกลุ่มเอเชียและโอเซียเนีย รองลงมาได้แก่
ประเทศจีน อินเดีย และญ่ีปุ่ น ตามล าดบั ในศตวรรษที่ผ่าน พบว่า 91% ของประชากรทัง้หมดในโลกที่เสียชีวิต 
และ 49% ของความเสียหายบนโลก เกิดจากหายนะภยัทางธรรมชาติที่รุนแรง พืน้ที่ในภมูิภาคเอเชียใต้ประสบ
ปัญหาด้านความไม่ปลอดภยัของอาหารมากที่สดุในโลก เช่น บงักลาเทศ ปากีสถาน ศรีลงักา เนปาล เป็นต้น 
นอกจากนีจ้ากการส ารวจข้อมลู พบวา่ ทัว่โลกมีประชากรประมาณ  260 ล้านคน ที่ขาดสารอาหาร  ประชากรใน
ภมูิภาคเอเชียใต้ ประมาณ 75% อาศยัพืน้ที่ป่าไม้ท าการเกษตรและการปศสุตัว์เพื่อเลีย้งชีพ ดงันัน้พืน้ที่เหลา่นี ้
จึงได้รับผลกระทบจากสภาวะโลกร้อนโดยตรง เช่น จากเหตกุารณ์น า้ท่วมในภมูิภาคเอเชีย ปี 2014 สถานการณ์
น า้ท่วมในประเทศปากีสถานในปี 2014 ท าให้ประชากร 323 คน เสียชีวิตและอีกจ านวนล้านคนไม่มีที่อยู่อาศยั 
ในประเทศเกาหลีใต้ จากเหตกุารณ์น า้ท่วมในเมืองชางวอน มีประชากรอย่างน้อย 5 คนเสียชีวิต ในประเทศจีน
เกิดเหตกุารณ์น า้ท่วมหนกัทางตอนใต้ของประเทศจีน  มีประชากรในมณฑลกวางตุ้ง เสียชีวิตอย่างน้อย 12 คน  
ในหมู่เกาะโซโลมอน มีประชากรจ านวนมากหายสาบสูญจากเหตุการณ์น า้ท่วมในเมืองโฮนีอารา หมู่เกาะ
โซโลมอน ในประเทศอินโดนีเซีย มีประชากรจ านวน 13 คน เสียชีวิตจากเหตกุารณ์น า้ท่วม และสญูหายจ านวน  
2 คน และจากเหตุการณ์น า้ท่วมในเมือง Zambales ประเทศฟิลิปปินส์ มีประชากรเสียชีวิตอย่างน้อย 19 คน  
เป็นต้น  

ผลกระทบของการเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศโลกตอ่ผลผลติพืช 
การเพาะปลกูพืชตามฤดกูาลในสภาวะที่มีอณุหภมูิสงูกวา่ปกติ สง่ผลกระทบต่อผลผลิตทางการเกษตร

และความมัน่คงด้านอาหาร ในปี 2011 ผลผลิตโดยรวมของโลกมีประมาณ 700 ล้านตนั แต่ในปี 2012 ผลผลิต
ลดลงเป็น 660 ล้านตนั การลดลงของผลผลิตนีเ้กิดจากความแห้งแล้งและความร้อน โดยอณุหภมูิที่เพิ่มขึน้ 1
องศาเซลเซียส จะสง่ผลให้ผลผลติข้าวลดลงถึง 10% ในประเทศที่อยูใ่นเขตละติจดูต ่าและกลาง 
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ผลกระทบของการเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศตอ่ปศสุตัว์ 
  ระบบการเลีย้งสตัว์แบบปล่อยให้สตัว์อยู่ตามธรรมชาติในท้องนาหรือตามทุ่งหญ้า จะช่วยสร้างความ
สมดลุให้แก่ชัน้บรรยากาศมากกวา่การเลีย้งสตัว์ตามโรงเรือน จดัว่าเป็นระบบที่จะช่วยให้เกิดการสมดลุและการ
หมนุเวียนของธาตอุาหารและพืชในระบบนิเวศน์ได้ดีที่สดุ และช่วยในการอนรัุกษ์ความอดุมสมบรูณ์ของดินได้ดี
ในระบบการเกษตร แต่จากการเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศโลกที่ร้อนขึน้ ส่งผลให้อตัราการหายใจของสตัว์
เคีย้วเอือ้งเพิ่มขึน้มากกวา่ 70-80 ครัง้ตอ่นาที อตัราการเต้นของชีพจรมากกวา่ 54 ครัง้นาที และอณุหภมูิร่างกาย
ที่สงูขึน้ สง่ผลให้ 70% ของสตัว์เคีย้วเอือ้งในโลกได้รับความเสยีหาย รวมทัง้จ านวนสตัว์เคีย้วเอือ้งมีจ านวนลดลง
เร่ือยๆ ในช่วงทศวรรษที่ผา่นมา  สง่ผลให้ผลติภณัฑ์นม ลดลง 10-20% ในฝงูสตัว์ที่เลีย้งในเชิงพาณิชย์ เนื่องจาก 
2/3 ของการผลตินมในโลกมาจากทุง่เลีย้งสตัว์ และ 50% ถกูผลติในประเทศที่ก าลงัพฒันา  

ผลกระทบของการเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศตอ่พืน้ท่ีป่าไม้ 
พืน้ท่ีป่าไม้ทัว่โลก มีความเสีย่งตอ่การเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศแม้จะอยู่ในสภาพแวดล้อมที่มีน า้

ไมจ่ ากดั โดยพืน้ท่ีป่าไม้ทัว่โลกลดลง 40% ในช่วงสามศตวรรษ ซึง่สว่นใหญ่เป็นผลมาจากการกระท าของมนษุย์ 
เช่น การตดัไม้ท าลายป่า เป็นต้น ในภมูิภาคเอเชียการเจริญเติบโตของต้นไม้ลดลงตัง้แต่ปี 1994 สง่ผลให้เกิดภยั
แล้ง การพงัทลายของดินเนื่องจากการตดัไม้ท าลายป่า  เกิดฝนตกบ่อยครัง้ การเพิ่มขึน้ของอณุหภมูิ และการ
สญูเสยีความหลากหลายทางชีวภาพ 

ผลกระทบของการเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศตอ่การเพาะเลีย้งสตัว์น า้  
ประเทศในภมูิภาคเอเชีย เช่น เวียดนาม ญ่ีปุ่ น จีน ลาว พม่า กมัพชูา บงัคลาเทศ อินเดีย ฯลฯ เป็น

แหลง่เพาะเลีย้งสตัว์น า้ การเปลีย่นแปลงของอณุหภมูิในน า้และอากาศ รวมทัง้การเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศ
โลกอยา่งรุนแรง เช่น พาย ุน า้ทว่ม จะสง่ผลกระทบโดยตรงตอ่สตัว์น า้ สร้างความเครียดแก่สตัว์น า้จากความร้อน
ของอุณหภูมิและความต้องการออกซิเจนที่เพิ่มขึน้ อุณหภูมิผิวน า้ที่เพิ่มขึน้ส่งผลให้พืชและสตัว์ทะเลบางชนิด 
สญูพนัธุ์ การเปลีย่นแปลงในรูปแบบมรสมุมีผลต่อฤดกูาลสืบพนัธุ์ของสตัว์น า้ แหลง่น า้ที่เคยอดุมสมบรูณ์ตลอด
ทัง้ปี อาจแห้งแล้งในบางฤดูกาล รวมทัง้การขาดความสมดุลของน า้จืดและน า้เค็มในแหลง่น า้บางพืน้ที่ สง่ผล
กระทบตอ่การขยายพนัธุ์และการเจริญเติบโตของสตัว์น า้  

การประเมินผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศ 
แบบจ าลองที่ใช้ในการประเมินผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ได้แก่แบบจ าลอง

ภมูิอากาศโลก หรือ General Circulation Models (GCMs) โดยการน าข้อมลูจากเหตกุารณ์จ าลองของสภาพ
ภมูิอากาศมาใช้เป็นข้อมลู เพื่อประมวลผลเป็นสภาพจ าลองของภมูิอากาศโลกในอนาคต ที่จะสง่ผลกระทบต่อ
การเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศ แบบจ าลองพืช (crop model) ใช้เป็นเคร่ืองมือส าหรับประเมินผลกระทบต่อ
การเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศ เนื่องจากแบบจ าลองสามารถจ าลองพฤติกรรมการเจริญเติบโต รวมถึงระบบ
พลวตัรของน า้ทัง้ในดินและพืชได้อยา่งแมน่ย า ภายใต้เง่ือนไขทางสภาพแวดล้อมและการจดัการท่ีไมผ่นัแปรมาก
นกั แตเ่มื่อพืน้ที่เป้าหมายที่จ าลองระบบมีขนาดกว้างขวางขึน้ จะสง่ผลให้ปัจจยัทัง้ด้านสภาพแวดล้อมและการ
จดัการมีความหลากหลาย ดงันัน้จึงต้องพฒันาระบบท่ีสง่ผา่นข้อมลูตามสภาพจริงของพืน้ที่นัน้ ไปสูแ่บบจ าลอง
พืช ซึ่งสามารถน าเสนอผลการจ าลองในรูปแบบสารสนเทศ เพื่อน าข้อมูลเหล่านีไ้ปประกอบการตัดสินใจ 
เพื่อวางแผนและการจดัการน า้และทรัพยากรอืน่ ๆ ให้มีประสทิธิภาพยิ่งขึน้ ส าหรับงานวิจยันี ้ได้เลอืกแบบจ าลอง
พืชที่มีการน าไปทดสอบอย่างกว้างขวางทั่วโลก ได้แก่ แบบจ าลองการเจริญเติบโตของพืช หรือ Decision 
Support System for Agrotechnology Transfer (DSSAT) ที่สามารถเช่ือมโยงกบัระบบภมูิสารสนเทศ และ
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แบบจ าลองระบบพืชที่ใช้ประโยชน์จากความก้าวหน้าของการออกแบบทางด้านวิศวกรรมซอฟต์แวร์  ได้แก่ 
แบบจ าลอง Agricultural Production Systems Simulator (APSIM) เพื่อจ าลองการเจริญเติบโตและผลผลติของ
พืชหรือระบบพืช เทคโนโลยี DSSAT และ APSIM ถกูน ามาใช้ในการประเมินการเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศ 

กรณีศกึษา : ผลกระทบของการเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศโลกตอ่ระบบการปลกูข้าวสาลีในประเทศ
ปากีสถาน  Agricultural Model inter-comparison and improvement project : AGMIP  

โครงการ AGMIP เป็นโครงการที่เกิดจากความร่วมมือระหว่างประเทศ โดยมีวตัถปุระสงค์ เพื่อศึกษา
ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกต่อผลผลิตพืช  โดยมีการเลือกชนิดพืชที่หลากหลายตาม
สถานการณ์และสถานที่  มีการท างานร่วมกบัผู้ เช่ียวชาญในระดบัภมูิภาค มีการปรับปรุง ประยุกต์ใช้ความรู้ 
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ ตลอดจนการพฒันากรอบการท างานส าหรับกลยทุธ์การปรับตวั 

การด าเนินการ 
1. ปัจจยัที่ใช้ในการทดลอง คือ ข้าวและข้าวสาลี โดยใช้ข้อมลูผลผลิตและเศรษฐกิจและสงัคมจากการ

ส ารวจเกษตรกร จ านวน 155 ฟาร์ม จาก 5 รัฐ ในประเทศปากีสถาน  
2. ใช้แบบจ าลองภมูิอากาศโลก GCMs จ านวน 5 รูปแบบภายใต้ RCP 8.5 เพื่อวิเคราะห์ข้อมลูสภาพ

ภมูิอากาศในอนาคต  
3. ใช้แบบจ าลองการเจริญเติบโตของพืช หรือ Decision Support System for Agrotechnology 

Transfer (DSSAT) และแบบจ าลอง Agricultural Production Systems Simulator (APSIM) เพื่อใช้ค านวณ
ปริมาณผลผลติจากผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศ 

4. ใช้แบบจ าลองทางเศรษฐกิจ หรือ Tradeoff Analysis Model for Multi-Dimensional Impact 
Assessment (TOA-MD) มาใช้เพื่อปรับกลยทุธ์ในพืน้ท่ีศกึษา 

ผลกระทบของเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศโลกตอ่ผลผลติข้าว 
เมื่อเกิดการเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศโลก พบวา่ 
ผลผลติข้าว จ านวน 155 ฟาร์มในภาคเหนือของรัฐปัญจาบ ปากีสถาน ลดลงโดยแบบจ าลอง DSSAT

ผลผลติลดลงเป็น 15.2% และแบบจ าลอง APSIM  17.2% จาก 5 GCMs  
ผลผลติของข้าวสาล ีจ านวน 155 ฟาร์มในภาคเหนือของรัฐปัญจาบ ปากีสถาน ลดลงโดยแบบจ าลอง 

DSSAT ผลผลติลดลงเป็น 14.1% และแบบจ าลอง APSIM  12% จาก 5 GCMs  

การประเมินผลกระทบทางเศรษฐกิจและการปรับตวัจากการเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศโลก 
1) ในช่วงที่ไมม่ีการปรับตวัตอ่การเปลีย่นแปลงของสภาพภมูิอากาศ  
ผลผลติเฉลีย่ของข้าวสาลสี าหรับแบบจ าลอง DSSAT ลดลงจาก 6.2% เป็น 19% ในขณะท่ีแบบจ าลอง 

APSIM ผลผลติเฉลีย่ของข้าวสาลีลดลงจาก 10.6% เป็น 12.3%  
ผลผลิตเฉลี่ยของข้าวส าหรับแบบจ าลอง DSSAT ลดลงจาก 8 % เป็น 30% ในขณะที่แบบจ าลอง 

APSIM ผลผลติเฉลีย่ของข้าวลดลงจาก 14.5% เป็น 19.3% 
ผลผลติด้านปศสุตัว์ ลดลงประมาณ 12% โดยเฉลีย่ 
อตัราความยากจนของประชากรเพิ่มขึน้จากแบบจ าลอง DSSAT จาก 17 % เป็น 19% ในขณะที่

แบบจ าลอง APSIM อตัราความยากจนของประชากรเพิ่มขึน้จาก 18% เป็น 19% 
2) เมื่อมีการปรับตวัตอ่การเปลีย่นแปลงของสภาพภมูิอากาศ  
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ผลผลิตเฉลี่ยของข้าวสาลีส าหรับแบบจ าลอง DSSAT เพิ่มขึน้จาก 10.2% เป็น 22.6% ในขณะที่
แบบจ าลอง APSIM ผลผลติเฉลีย่ของข้าวสาลีเพิ่มขึน้จาก 30.6% เป็น 39.2%  

ผลผลิตเฉลี่ยของข้าวสาลีส าหรับแบบจ าลอง DSSAT เพิ่มขึน้จาก 9.9% เป็น 20.1% ในขณะที
แบบจ าลอง APSIM ผลผลติเฉลีย่ของข้าวสาลีเพิ่มขึน้จาก 1.7% เป็น 24%  

ผลผลติด้านปศสุตัว์ เพิ่มขึน้ประมาณ 42% โดยเฉลีย่ 
ทัง้สองแบบจ าลอง APSIM และ DSSAT แสดงผลได้ว่าอตัราความยากจนของประชากรลดลงจาก  

15 % เป็น 17%  
ดงันัน้ ในภาพรวมทัง้หมดแสดงให้เห็นถึงประโยชน์และความความจ าเป็นในการปรับกลยทุธ์การผลิต

ทางการเกษตร เพื่อลดการเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศ และเพื่อเพิ่มปริมาณผลผลติ 

ความท้าทายของการเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศโลก 
การเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศ การเพิ่มขึน้ของอณุหภมูิ ความแปรปรวนของอณุหภมูิ และปริมาณ

น า้ฝน จะสง่ผลกระทบให้ผลผลิตทางการเกษตรลดลง เกิดปัญหาความแห้งแล้ง ขาดแคลนน า้ สภาวะน า้ท่วม  
ซึง่มีผลกระทบตอ่ความมัน่คงทางอาหาร ประชากรขาดสารอาหารมากขึน้ เนื่องจากการลดลงของผลผลติพืชและ
ความหลากหลายทางชีวภาพ ตลอดจนวิกฤตภยัคกุคามที่ส าคญั การขาดระบบเตือนภยัล่วงหน้าและการขาด
การเช่ือมโยงเครือข่ายสภาพอากาศ หรือ Ag-weather network ภยัคกุคามในการด ารงชีวิตและความยากจน 
ขาดการสร้างความตระหนักรู้ของประชาชน และขีดความสามารถของหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องเพื่อลดผลกระทบ 
จากการเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศโลกที่มีตอ่ภาคเกษตร 

ทางเลอืกในยคุของการเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศโลก 
การประเมินผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศโลก โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในการปลกูพืชเพื่อ

รักษาผลผลิตทางการเกษตร การท าเกษตรกรรมที่เท่าทนัต่อภมูิอากาศโลก การพฒันาระบบเกษตรแบบยัง่ยืน 
การสร้างความมัน่คงด้านอาหารและการด ารงชีพ การท าเกษตรกรรมแบบยืดหยุ่นต่อสภาพภมูิอากาศ ลดการ
ปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก ระบบนิเวศน์เกษตร การใช้ทางเลอืกพลงังานที่สะอาดและพลงังานทดแทน การเรียนรู้จาก
ภยัพิบตัิที่จะเป็นเชิงรุกมากกวา่เชิงรับ เช่น การสร้างระบบเตือนภยัลว่งหน้า ตลอดจนการวิจยัและพฒันาเพื่อลด
ผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศโลกที่มีตอ่ภาคเกษตร 

บทสรุป 
การเพิ่มขึน้ของอณุหภมูิอนัเนื่องมาจากกิจกรรมของมนษุย์เกิดผลกระทบต่อประชากรและสิ่งแวดล้อม

ทั่วทุกมุมโลก โดยภูมิภาคเอเชียอาจประสบปัญหาในการเผชิญกับภัยพิบัติทางธรรมชาติที่เป็นผลจากการ
เปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศโลกมากกวา่ภมูิภาคอื่น เนื่องจากมีประชากรจ านวนมาก การเพิ่มขึน้ของอณุหภมูิ
โลกเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจะส่งผลกระทบในทางลบต่อการเจริญเติบโตของผลผลิตภาค
การเกษตรตามฤดูกาล แบบจ าลองการผลิตพืชสามารถใช้เป็นเคร่ืองมือในการประเมินผลกระทบจากการ
เปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศโลกตอ่การผลติทางการเกษตรซึง่เป็นประโยชน์ยา่งมาก รวมทัง้การวางกลยทุธ์การ
ใช้ทรัพยากรธรรมชาติในการผลิตทางการเกษตร และการวางแผนปรับตวัเพื่อลดการเปลี่ยนแปลงต่อสภาพ
ภูมิอากาศโลก การใช้ระบบเตือนภัยล่วงหน้าและการวิจัยและพัฒนาการผลิตภาคเกษตรระหว่างประเทศ 
ตลอดจนการการท าเกษตรกรรมที่เท่าทนัต่อภมูิอากาศ และการพฒันาระบบเกษตรแบบยัง่ยืน สามารถสร้าง
ความมัน่คงด้านอาหาร  
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1.2 ข้อมูลสภาพภมิูอากาศ การสร้างแบบจ าลอง การรับรู้ เพื่อพัฒนาการเกษตรที่ยั่งยนืในยุคของ

การเปลี่ยนแปลงสภาพภมิูอากาศ   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
                                             ผู้บรรยาย : Dr. Gerrit Hoogenboom, Washington State University, USA   

 ข้อมลูสภาพภมูิอากาศ (Climate Information)  
 weather (ลกัษณะอากาศหรือสภาพอากาศ) คือสภาพอากาศในแต่ละช่วงเวลา แต่ละสถานที่  
ซึง่แปรเปลีย่นอยู่ตลอดเวลาเป็นเร่ืองของความแปรปรวนของสภาพอากาศที่เกิดขึน้ ณ เวลาใดเวลาหนึ่งในช่วง
สัน้ๆ ซึ่งยากต่อการพยากรณ์ให้ถกูต้องแม่นย า ในขณะที่  climate (ภมูิอากาศ) เป็นการมองภาพรวมของสภาพ
อากาศในระยะเวลาที่ยาวกว่า จึงท าให้ความแปรปรวนต่างๆ ที่เกิดขึน้ในช่วงเวลาสัน้ๆ ถูกขจัดออกไป เป็น
ภาพรวมของสภาพอากาศระยะยาว จึงสามารถพยากรณ์การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคตได้ในระดบัที่
สามารถเช่ือถือได้ ซึ่งทัง้สองค าสามารถใช้แทนกันได้ในบางครัง้ จากความหมายที่กล่าวข้างต้นจะเห็นได้ว่า
ภมูิอากาศและลมฟ้าอากาศแตกต่างกนัที่ช่วงเวลาในการศึกษา โดยภมูิอากาศเป็นการบอกลกัษณะของลมฟ้า
อากาศในลกัษณะค่าเฉลี่ยของลมฟ้าอากาศ (Average weather) ที่เกิดขึน้อย่างสม ่าเสมอในพืน้ที่หรือภมูิภาค
หนึ่งเป็นระยะเวลานาน โดยหน่วยระยะเวลาของการศึกษาภมูิอากาศอาจใช้ระยะเวลาการเก็บข้อมูล ลมฟ้า
อากาศสะสมในระยะนานกวา่ กลา่วคือลมฟ้าอากาศเกิดขึน้นาทีตอ่นาทีหรือช่วงระยะเวลาสัน้ ๆ เช่น ฝนตกใน 1 
ชัว่โมง หรือใน 1 รอบวนัเป็นต้น ส่วนภูมิอากาศเป็นผลรวมของลมฟ้าอากาศในรอบฤดกูาลหรือรอบปี โดย
ภมูิอากาศบอกลกัษณะของลมฟ้าอากาศที่เกิดขึน้อยา่งคอ่นข้างสม ่าเสมอในพืน้ท่ีหนึง่ ๆ  

 การรับรู้ (Perception) 
 การรับรู้ หรือ Perception         คว  ส   รถ น         น การได้ยิน ความตระหนกัรู้บางสิ่ง
บางอยา่งผา่นความรู้สกึ ค าที่มีความหมายเหมือนหรือใกล้เคียงกบั perception ได้แก่ recognition (การยอมรับ) 
awareness(การรับรู้) consciousness(ความรู้สกึตวั) appreciation(ความนิยมชมชอบ) realization (ความ
ตระหนกัแก่ใจ) knowledge (ความตระหนกั) grasp (เข้าใจ) understanding(ความเข้าใจ)  comprehension 
(ความเข้าใจ) apprehension(ความเข้าใจ)   
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 นอกจากนีก้ารรับรู้ หรือ Perception ยงัหมายถึง ความเข้าใจ การรับรู้ทางจิตใจ การแปลความหมาย
ของบางสิ่งบางอย่าง ค าที่มีความหมายใกล้เคียง ได้แก่ impression (ความประทับใจ) idea (ความคิด) 
conception (ความคิด) notion(ความคิด) thought (ความคิด) belief (ความเช่ือ) judgment (การตดัสิน) 
estimation(ความคิดเห็น) 

 ยัง่ยืน ถาวร (Sustainable) 
 Sustainable หรือ ยั่งยืน ถาวร หมายถึง ความสามารถในการรักษาระดับให้มั่นคงถาวรต่อเนื่อง  
ในความหมายของ sustainable development  คือ การพฒันาที่ยัง่ยืน หมายถึง การพฒันาใด ๆ ที่ไม่ท าให้
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมได้รับผลกระทบเสียหายและเกิดการเสื่อมโทรม  ทัง้นี จ้ะรวมถึง 
Environmental Sustainability หรือความยัง่ยืนของสิง่แวดล้อม การใช้น า้หมนุเวียน การอนรัุกษ์สิ่งแวดล้อม สตัว์
ป่า พนัธุ์พืช และทรัพยากรธรรมชาติต่าง ๆ ลดการท าลายทรัพยากรธรรมชาติ เช่น แหลง่น า้ ป่าไม้ ลดการเกิด
มลภาวะจากการปลดปลอ่ยก๊าซเสยีสูบ่รรยากาศ เป็นต้น  

  การพฒันาทางการเกษตร (Agricultural Development)  
 ภาคการเกษตรมีบทบาทความส าคญัอย่างยิ่งต่อระบบเศรษฐกิจของประเทศ เนื่องจากเก่ียวข้องกับ
ประชากรจ านวนมาก เป็นแหลง่ผลติอาหารเลีย้งชาวโลก ก่อให้เกิดความมัน่คงด้านอาหาร เป็นฐานวตัถดุิบให้กบั
ภาคอตุสาหกรรมและภาคบริการ สร้างรายได้ให้กบัประเทศ รวมทัง้ยงัเป็นวิถีชีวิต การพฒันาภาคเกษตรให้ยัง่ยืน
จึงถือเป็นหวัใจของการพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมของประเทศ ดงันัน้ จึงจ าเป็นที่ทุกภาคสว่นจะมีส่วนร่วม 
ในพฒันาภาคการเกษตร โดยค านงึถึงบคุลากรในภาคเกษตรที่เก่ียวข้องเกือ้หนนุกนั ทัง้เกษตรกร ผู้ประกอบการ 
นกัวิจยั และสถาบนัการเงิน รวมทัง้ภาครัฐซึง่เป็นหนว่ยงานส าคญัที่สนบัสนนุด้านนโยบายและงบประมาณ 

 เกษตรกรรม (Agriculture) 
 เกษตรกรรม หรือการเกษตร หมายถึง การผลิตทางพืช สัตว์ ป่าไม้ และการประมง ซึ่งเป็นงานที่
เก่ียวข้องกบัการผลติปัจจยั 4 ของมนษุย์ ดงันัน้การเกษตรจึงมีประโยชน์ และความส าคญั เพราะการเกษตรเป็น
งานที่เก่ียวข้องกับการผลิตภาคการเกษตรต่างๆ เช่น การผลิตอาหารเพื่อมนุษย์และสัตว์ การผลิตสิ่งทอ 
เคร่ืองนุ่งห่ม เช่น ฝ้าย ป่าน เพื่อท าเสือ้ผ้าและอื่นๆ การผลิตเชือ้เพลิง การปลกูพืชดอก การผลิตไบโอพลาสติก 
การผลิตวสัดอุปุกรณ์ก่อสร้าง ที่อยู่อาศยั การผลิตยาและสารอื่น ๆ เพื่อใช้เป็นสารป้องกนั ก าจดัโรคแมลง และ
พยาธิตา่ง ๆ การผลติสนิค้าออกไปจ าหนา่ยตา่งประเทศ เช่น ข้าว ยาง ข้าวโพด มนัส าปะหลงั เป็นต้น 
 ระบบการเกษตรที่เป็นระบบที่ซับซ้อนที่มีความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบที่มีชีวิตและไม่มีชีวิต 
องค์ประกอบ หรือปัจจัยที่มีชีวิต ได้แก่ ศตัรูพืช วชัพืช สตัว์ที่อยู่ในดิน สว่นองค์ประกอบ หรือปัจจัยที่ไม่มีชีวิต 
ได้แก่ ลกัษณะอากาศ สภาพภมูิอากาศ คณุสมบตัิของดิน  ระบบการจดัการพืช เช่น การปลกูพืชหมนุเวียน การ
จดัการวนัปลกูและระยะปลกู ระบบชลประทานและการใส่ปุ๋ ย ลกัษณะอากาศ เช่น ปริมาณฝน อณุหภูมิ และ
ความชืน้ในดิน ความร้อนจากดวงอาทิตย์  ปัจจยัทางเศรษฐกิจและสงัคม เช่น ราคาของเมล็ดพืชและผลิตภณัฑ์
พลอยได้ นโยบาย ความเช่ือและวัฒนธรรม การตัดสินใจ ข้อจ ากัดด้านสิ่งแวดล้อม เช่น มลภาวะ แหล่ง
ทรัพยากรธรรมชาติ เป็นต้น 
 ด้านระบบการจดัการ ปัจจยัที่เป็นองค์ประกอบเหลา่นี ้บางอยา่งสามารถควบคมุ แก้ไขได้โดยเกษตรกร 
ในขณะท่ีบางปัจจยัถกูควบคมุโดยธรรมชาติ 

http://dict.longdo.com/search/sustainable%20development
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 แบบจ าลอง (Model)  
แบบจ าลอง หรือ Model หมายถึง รูปแบบการค านวณทางคณิตศาสตร์มนษุย์ได้สร้างขึน้เพื่อใช้ศึกษา

ความสมัพนัธ์แทนการทดลองหรือศกึษาการปฏิบตัิงานจริง โมเดลอาจมีลกัษณะ ขนาด และแบบแตกต่างกนั แต่
จะมีลกัษณะในการพฒันาโมเดลที่เหมือนกนัคือ ต้องไม่ยุ่งยาก ต้องก าหนดขอบเขตของโมเดลหรือสถานภาพ
เร่ิมต้น ให้ชัดเจน แบบจ าลองมีการใช้ในหลายวงการ เช่น ทัง้ในอุสาหกรรมยานยนต์ อุตสาหกรรมเคร่ืองบิน 
ตลอดจนภาคการเกษตร  

แบบจ าลองการปลกูพืช โดยทัว่ไปใช้ส าหรับการค านวณหรือท านายอตัราการเจริญเติบโตและปริมาณ
ผลผลิตทางการเกษตร โดยการศึกษาเก่ียวกบัปัจจยัที่เก่ียวข้อง 4 ปัจจยั ได้แก่ พนัธุกรรม สภาพอากาศ สภาพ
ดิน และระบบการจัดการพืช โดยต้องมีการประเมินแบบจ าลองที่พัฒนาขึน้ เพื่อสร้างความมั่นใจในรูป
แบบจ าลอง ซึง่จ าเป็นต้องใช้ข้อมลูดงันี ้

- ข้อมลูด้านสภาพอากาศและสภาพดิน 
- การจดัการพืช 
- ข้อมลูจ าเพาะส าหรับการปลกูพืชที่ศกึษา 
- ข้อมลูด้านเศรษฐศาสตร์ของพืชที่ศกึษา 

โดยน าข้อมลูจากการผลิตจริง (Observed data)                                              
                                                        และสามารถ                           
                 โดยเฉพาะใช้ในการศกึษาผลกระทบของการเปลีย่นแปลงสภาพอากาศและความผนัแปรของ
สภาพอากาศตอ่การผลติทางการเกษตร รวมถึงมาตรการลดผลกระทบ และมาตรการแก้ไข ในการใช้แบบจ าลอง 
ศกึษาในสถานการณ์ “What – if scenarios” 

ปัจจบุนั งานวิจยัรูปแบบจ าลองด้านการเกษตร ได้มีการใช้หลกัการหลายสาขาเข้ามาประยกุต์ใช้ โดย
เพื่อให้สามารถค านวณได้ใกล้เคยีงกบัข้อมลูการผลติจริง โดยจ าเป็นต้องมีการสอบเทียบรูปแบบจ าลองกบัผล
การผลติที่ได้ เช่น การศกึษาแบบจ าลองดงักลา่วส าหรับการผลติข้าวสาล ีข้าวโพด และข้าว ในทวีปแอฟริกา 
เอเชียใต้และเอเชียกลาง อยา่งไรก็ตาม ความไมแ่นน่อน (Uncertainty) ของรูปแบบจ าลอง ที่ส าคญั คือ การ
ตอบสนองของการเกษตรตอ่ ระดบั CO2 อณุหภมูิ และน า้  

การเกษตร จ าเป็นส าหรับการผลิตอาหารและอาหารสตัว์ ซึ่งเป็นระบบการผลิตที่ซบัซ้อน และมีความ
หลากหลายในการผลติแตล่ะพืน้ที่ โดยปัจจุบนัต้องมีการปรับตวัและด าเนินมาตรการเพื่อลดผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ แบบจ าลองเป็นวิธีการที่จ าเป็นในการประเมินมาตรการแก้ไข และระบุความไม่
แนน่อนที่เก่ียวข้อง โดยต้องมีการเช่ือมโยงหลายสาขา เช่น สภาพอากาศ การเกษตร และเศรษฐศาสตร์  เพื่อใช้
ในการพฒันาการเกษตรแบบยัง่ยืน และเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมต่อไป ส าหรับการผลิตอาหารส าหรับประชากร
โลก โดยเฉพาะเกษตรกรรายยอ่ย  

1.3 การปฏิบัติและเทคโนโลยกีารจัดการพืช 
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                    ผู้บรรยาย : Prof.Dr. Ashfah A Chattha, University of Agriculture, Pakistan     

 การปฏิบตัิและเทคโนโลยีด้านการเกษตรส าหรับการเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศโลกแบง่ได้เป็น 2             
1) มาตรการลดผลกระทบ 

1.1 การเกษตรแบบใช้พลงังานอย่างฉลาด (Energy Smart Agriculture) โดยการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์/
เคร่ืองจักรให้ใช้พลังงานได้อย่างประสิทธิผล การไถพรวนดินน้อยครัง้  (Mini Till Practice) 
                    (No Till Practice) การให้น า้ด้วยปริมาณที่เที่ยงตรง การจดัการปุ๋ ยในการท า
ฟาร์ม และการจดัการความร้อนส าหรับภาวะเรือนกระจก 

1.2 การจดัการและการฟืน้ฟปู่าไม้ (Afforestation/Reforestation) 
1.3 ระบบพลงังานคาร์บอนต ่า 
1.4 การใช้พลงังานทดแทนในระบบการผลติอาหาร 
1.5 การลดการปลดปลอ่ย 

2) การปรับระบบการผลติ 
2.1 การปรับวิธีการปฏิบตัิการจดัการ 
2.2                                     
2.3                                 
2.4 ระบบการเตือนภยัลว่งหน้า 
2.5 การเผยแพร่ข้อมลู 

  ทางเลอืกส าหรับการลดก๊าซมีเทน (CH4)             
  จากการศกึษาของ Yahi     Ralf (2005) รายงานวา่ เชือ้จลุนิทรีย์ที่อาศยัอยูใ่นพืน้ท่ีแปลงข้าว สามารถผลติก๊าซ
มีเทนจากสภาวะไร้ออกซิเจนโดยรวม สงูถึง 10 -25 %  ของปริมาณมีเทนของโลก ดงันัน้การปลกูข้าวโดยการลงเมล็ด
โดยตรง การปลกูในท่ีสงู และการปลกูโดยเพิ่มระดบัออกซิเจน จึงเป็นทางเลือกในการลดการปลดปลอ่ยก๊าซมีเทน รวมถึง
การใช้ปุ๋ ยคอก เช่น ระบบการปลกูข้าวแบบหนาแนน่ การปลอ่ยน า้สลบัการปลอ่ยน า้ในแปลงข้าว 

 การปรับปรุงสายพนัธุ์ 
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 การปรับปรุงพนัธุ์พืช ซึง่เป็นแหลง่ความหลากหลายของพนัธุกรรม โดยสามารถท าการลดความหลากหลายของ
พนัธุกรรมในสว่นท่ีไมต้่องการ โดยการตดัตอ่ทางวิศวพนัธุกรรม (Genetic engineering) เช่น การปรับปรุงพืชให้ทนอากาศ
ร้อน หรือภาวการณ์ใช้ออกซิเจนได้เพิ่มขึน้ การปรับให้ข้าวสามารถเปลี่ยนรูปแบบคาร์บอน (C3)      (C4) เพิ่มขึน้ เพื่อลด
การสร้างก๊าซมีเทน เป็นต้น เพื่อให้ได้สายพนัธุ์ที่ได้ผลผลติมากที่สดุ 

 การใช้รูปแบบจ าลองส าหรับพฒันายทุธศาสตร์การปรับตวั 
 การใช้รูปแบบจ าลอง ช่วยในการจดัท ายทุธศาสตร์การปรับตวั โดยค านวณผลกระทบของการเปลีย่นแปลงสภาพ
อากาศตอ่การผลติพืช โดยใช้ข้อมลูสภาพอากาศในอนาคต และศึกษามาตรการส าหรับการจดัการเพื่อลดผลกระทบของ
สภาพอากาศ อันเป็นข้อมูลส าหรับผู้บริหารระดบันโยบายในการก าหนดมาตรการและยุทธศาสตร์ส าหรับการปรับตัว 
นอกจากนี ้รูปแบบจ าลอง ยงัสามารถใช้ศึกษาและก าหนดมาตรการส าหรับการจัดการความเสี่ยง และพยากรณ์ผลของ
การด าเนินมาตรการ 
 ระบบการปลกูข้าว สลบักบัการปลกูข้าวสาล ีโดยใช้การลงเมลด็โดยตรงในแปลงที่ไม่พรวนดิน เช่น การใช้เคร่ือง
ลงเมลด็ (Happy Seeder หรือ Turbo Seeder) และหลกีเลีย่งการพรวนดินตามรูปแบบดัง้เดิม 
 การเปลี่ยนรูปแบบ/ความหนาแน่นของการปลกูพืช โดยมุ่งเน้นการปลูกพืชให้มีความหลากหลาย และความ
หนาแนน่เพิ่มขึน้ตามความเหมาะสม 
 ระบบการเตือนภยัลว่งหน้า การใช้สถานีอตุนุิยมวิทยาอตัโนมตัิ ส าหรับการเก็บข้อมลูการพยากรณ์อากาศในช่วง
ระยะสัน้ ระยะกลาง และระยะยาว โดยมีการเผยแพร่ข้อมูลแก่เกษตรกรโดยภาษาที่เข้าใจได้ง่าย ซึ่งระบบการเตือนภยั
ลว่งหน้าที่มีประสิทธิภาพ จะช่วยลดความไม่มัน่คงทางอาหารได้ในการพิจารณาการผลิตเกษตรภายใต้สภาวะอากาศที่
เปลีย่นแปลง 
 การจัดการทรัพยากรอย่างมีประสิทธิผล เข่น การไม่ไถพรวนดิน หรือพรวนดินน้อยครัง้  ร่วมกับการใส่ปุ๋ ยที่ 
ความลึก 5                             ก๊าซไนตรัสออกไซด์ ( N2O) การเลือกสายพนัธุ์พืช การปลกูพืชแซม  
(Inter-cropping)     ช้ปุ๋ ยละลายช้า (Slow release fertilizer)                                              ไบ
โอชาร์ (Biochar)                                                       

 การปรับปรุงการเพิ่มผลผลิตพืชที่ใช้น า้น้อย เช่น การปรับปรุงการให้น า้ การยกระดบัพื น้ที่ปลกู การจัดการร่อง
ระบายน า้และตะกอนท้องน า้ การระบายน า้แบบแรงดัน การให้น า้ผ่านระบบท่อ การกักเก็บน า้ฝน การจัดการ  
น า้ใต้ดิน  

 การยกระดบัพืน้ที่ปลกู (LASER Land Leveling)                                                     
          20-25                               เพิ่มผลการผลิตจากการใช้น า้ที่มีประสิทธิภาพ ลดความต้องการ
ด้านแรงงาน และเพิ่มพืน้ท่ีที่สามารถเพาะปลกูได้ อนัเป็นผลในการเพิ่มผลผลติทางการเกษตรได้ 

 การปลูกพืช (ข้าวสาลี ข้าว ฝ้าย ข้าวโพด หรือผัก) แซมในพืน้ที่การปลูกอ้อย เป็นรูปแบบการปลูกที่ช่วย
ลดการสูญเสียน า้จากการปล่อยระบายน า้ ได้  40% เพิ่มผลผลิตข้าวสาลี ได้  20-25% เนื่องจากลดปัญหา 
การขาดน า้ 

 การให้ปุ๋ ยในระบบน า้ (Fertigation) คือระบบการให้ปุ๋ ยโดยผสมปุ๋ ยในระบบระบายน า้ ผา่นทอ่หยดบนผิวดิน หรือ 
ท่อฝังใต้ดิน หรือที่ให้น า้ (sprinklers)           ลด                 ลดการใช้พลงังานและแรงงาน มีการกระจายธาตุ
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อาหารให้พืน้ที่รากของพืช และเป็นวิธีการให้สารอาหารได้เหมาะทัง้ในด้านปริมาณและช่วงเวลาตามความต้องการธาตุ
อาหารของพืชได้  

 การปลกูพืชทางเลือก เช่น คีนวั (Quinoa, Chenopodium quinoa) เป็นธัญพืชที่มีปริมาณโปรตีนมากกว่า 50%  
ซึ่งทนต่อสภาพแห้งแล้ง ได้ดี เจริญเติบโตในสภาพดินที่ไม่ดี  (เช่น สภาพดินเค็ม) และสภาพอากาศเย็น พืน้ที่ราบสงู หรือ 
หญ้าหวาน (Stevia rebaudiana) ซึ่งเป็นพืชที่ปรับตัวกับสภาพแวดล้อมได้ง่าย และปลูกเพื่อใช้ผลิตสารให้
ความหวานแทนน า้ตาล สูงถึง  200-300      นิยมปลูกในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ -มีนาคม หรือเดือนตุลาคม -
พฤศจิกายน 

 การใช้ระบบสารสนเทศในการผลติการเกษตร ทัง้ในเก็บข้อมลูการผลิตและสภาพแวดล้อม การเฝ้าระวงัผลผลิต 
การวิเคราะห์สภาพดิน การใช้พืน้ที่ดินและการจัดการน า้ เพื่อให้ในการวางแผนการจัดการ รวมถึงการเก็บข้ อมูลทาง
ภูมิศาสตร์  ส าหรับการท าแผนที ่เพื ่อว ิเคราะห์และพิจารณาด้านการจ ัดการการปล ูกพืชให้เหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพเพิ่มขึน้  

 การบรูณการระบบการผลิต โดยใช้ความรู้และเทคนิคจากหลากหลายสาขาที่เก่ียวข้อง เช่น รูปแบบจ าลองด้าน
การเพาะปลกู สภาพอากาศและทางเศรษฐศาสตร์ การจดัท าและการด าเนินการระดบันโยบาย การจดัการระบบฐานข้อมลู 
เพื่อจดัท าแนวทางส าหรับการลดผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศต่อการเกษตร หรือก าหนดการปรับเปลี่ยน
รูปแบบการผลติให้เหมาะสมกบัสภาพอากาศที่เปลีย่นแปลง  

1.4 การปฏิบัติและเทคโนโลยกีารจัดการดิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           

                                                ผู้บรรยาย : Mr.Fahmudidin Agus, IAAD, MOA, Indonesia 

 การเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ มีผลกระทบต่อสภาพดิน โดยอณุหภมูิที่สงูขึน้ ท าให้ดินแห้ง ประกอบกับสภาพ
อากาศที่ไมส่ามารถพยากรณ์ได้ เช่น ฝนตกหนกั ท าให้เกิดการชะหน้าดิน การสญูเสียธาตอุาหาร ในขณะที่ฝนแล้ง ท าให้
ภาวะภยัแล้ง รวมถึงระดบัน า้ทะเลท่ีสงูขึน้และการทะลกัของน า้เค็ม ก่อให้เกิดอทุกภยัได้ 
 การจดัการดิน สามารถแก้ไขผลกระทบตอ่สภาพดินดงักลา่ว โดยการจดัการระบบชลประทาน การเก็บกกัน า้ และ
ปรับปรุงระบบระบายน า้ และการปลกูพืชคลมุดิน และการปรับความชนั/ความลกึร่องคนัดิน และการปรับธาตอุาหารในดิน
ให้เหมาะสม 
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 การรักษาดิน เช่น การท าแนวรัว้ระหว่างแปลงด้วยการปลกูต้นใบกาสามปีก (Flemingia congesta) แคฝร่ัง 
(Gliricidia) แต่มีข้อเสีย การสญูเสียพืน้ที่เพาะปลกูพืช ประมาณ 10-15% ส าหรับการท าแนว รวมถึงการแย่งสารอาหาร 
และการเพิ่มภาระส าหรับการจดัการพืชแนวรัว้ดงักลา่ว 
 การคลมุดิน เพื่อลดการคายน า้ของพืช ควบคมุการกร่อนของดิน และควบคมุอณุหภมูิดินและวชัพืช เช่นการคลมุ
ดินด้วยพลาสติก หรือการปลกูพืชคลมุดิน เช่น ถัว่บราซิล (Arachis pintoi)                                          
                                           
 การปลกูพืชคลมุดินยงัช่วยปรับสภาพดิน ลดการเจริญเติบโตของวชัพืช และป้องกนัการกร่อนของดินจากการชะ
หน้าดินของน า้ฝน  
 ส าหรับพืน้ท่ีชุ่มชืน้ สามารถรักษาสภาพน า้และดิน โดยท าการปลกูพืชสลบัเป็นแถบ การปลกูพืชหลากชนิด การ
ปลกูพืชหมนุเวียน  การปลกูพืชแบบรับช่วงตอ่หรือเหลือ่มฤด ู
 เทคนิคทางวิศวกรรมส าหรับการรักษาสภาพดิน โดยทัว่ไปเป็นวิธีการที่ค่าใช้จ่ายสงูเมื่อเทียบกบัวิธีการใช้พืช แต่
เทคนิคดงักลา่วเป็นวิธีการท่ีจ าเป็นส าหรับการแก้ไขปัญหาการกร่อนดินท่ีรุนแรง 
 การท าแนวคนัร่องดิน หรือคนู า้ รวมถึงการปลกูแนวขัน้บนัได เพื่อเก็บกกัน า้ในช่วงฤดฝูน 
 การป้องกันการดินถลม่ ในพืน้ที่ฝนตกหนกั ดินไม่มัน่คง ไม่ดดูซืมน า้ หรืออยู่ในพืน้ที่ความชนัสงู สามารถท าได้
โดยการท าผนงัไม้ไผ่ 
 การปรับสภาพดินโดยใช้ปนูขาว สารอินทรีย์ ธาตอุาหาร ปุ๋ ย หรือไบโอชาร์ 
 ไบโอชาร์ ช่วยปรับปรุงคณุสมบตัิทางด้านตา่งๆ ดงันี ้

- คณุสมบตัิทางเคมีของดิน โดยปรับระดบัธาตอุาหาร  
- คณุสมบตัิทางกายภาย เช่นความหนาแนน่ดิน การดดูซืมและการอุ้มน า้ของดิน 
- คณุสมบตัิทางชีวภาพ  

1.5 การปรับวิธีการปลูกข้าวส าหรับแหล่งน า้ที่ลดลง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               ผู้บรรยาย : Dr. Elizabeth Humphreys, IRRI 

การปลกูข้าวนาชลประทาน (Irrigated rice) เป็นการเกษตรที่ส าคญัส าหรับความมัน่คงทางอาหารในเอเชีย 
เนื่องจาก 90%                  มีการผลติอยูใ่นภมูิภาคเอเชีย โดยการผลติข้าว มากกวา่ 50%                       
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                                                     ผิวดินส าหรับการผลติที่มีจ ากดั ประกอบกบัแหลง่พืน้ทีการผลิตที่
ไมม่ีระบบน า้ชลประทานในฤดแูล้ง ซึง่ปัญหาดงักลา่วยิ่งทวีความรุนแรง เนื่องจากการเปลีย่นแปลงสภาพอากาศโลก 
 พืน้ท่ีนาข้าว เป็นพืน้ท่ีที่มีการชลประทานน า้ซึง่มีการใช้น า้มากกว่าการเพาะปลกูพืชชนิดอื่น ประมาณ 2-10 เท่า 
โดยใช้น า้จากระบบชลประทานและน า้ฝน โดยน า้ในนาข้าว จะสญูเสยีผา่นการใช้น า้ของต้นข้าว การระเหยของน า้ การไหล
ผา่นนาข้าว การซมึลงสูแ่หลง่น า้ใต้ดิน 

 การเพิ่มผลผลติข้าวและประสทิธิภาพการใช้น า้ โดย 
1) การเพิ่มผลผลติข้าว โดยการปรับปรุงความหลากหลายของสายพนัธุ์ และการจดัการนาข้าว 

การใช้สายพนัธุ์ที่มีช่วงการปลกูระยะสัน้ เช่นการเปลี่ยนสายพนัธุ์ที่มีช่วงการปลกูระยะกลาง  (144    ) 
                                      ( 25    )                   ได้ถึง 18% 
การปลกูข้าวแบบใช้ออกซิเจน โดยการปลกูเมลด็ข้าวแบบแห้ง และมีการระบายน า้เข้าสูพ่ืน้ท่ีนาข้าว 

2) การลดปริมาณการใช้น า้ในนาข้าว โดย 
การสร้างคูน า้ส าหรับการส่งน า้เข้าสู่พืน้ที่นาโดยตรง ซึ่งจ าเป็นต้องมีการลงทุนในการปรับปรุงโครงสร้าง
ระบบระบายน า้ และการฝึกอบรมเกษตรกร หรือผู้จดัการส าหรับการจดัการระบายน า้ เพื่อช่วยลดการใช้น า้
ในพืน้ท่ีนาข้าว 
การเพาะต้นกล้าข้าว 

ดินโคลนในนาข้าว จะเกิดเป็นรอยแตกขนาดใหญ่ในฤดูแล้ง ซึ่งก่อให้เกิดการสูญเสียน า้ผ่านซืมลง  
ในช่วงการชลประทาน หรือฤดฝูน ดงันัน้การพรวนดินหลงัเก็บเก่ียวข้าวก่อนการปลอ่ยน า้และการลงต้นกล้าข้าว จะช่วยลด
การสญูเสยีดงักลา่วได้ถึง 30%  

การลงเมลด็ข้าวในดินแห้ง รวมถึงการไถดินแห้งช่วยลดคา่ใช้จ่าย           

 1.6 การจัดการขยะ/ของเสียจากฟาร์ม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  

      ผู้บรรยาย : Mr. Gerald A Herrmann, Director Organic Service GmbH, Germany
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ปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมและการสญูเสียสารอาหารจากการเกษตร เนื่องจากการใช้และการจดัเก็บสารปรับปรุง

ธาตอุาหารดินอยา่งไมเ่หมาะสม เช่น การใช้มากเกินไป ท าให้เกิดการระเหยสูส่ภาพอากาศหรือการกร่อนดินโดยลมหรือน า้ 
รวมถึงการเผาขยะจากการเกษตร และการฝังสารตะกอนของเสยีจากการผลติทางการเกษตร 
 การเผาท าให้สูญเสียคาร์บอนซึ่งเป็นแหล่งสร้างสารอินทรีย์และธาตุอาหารส าหรับการเพาะปลูกพืช ดังนัน้ 
เพื่อหลีกเลี่ยงและลดผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ เช่น ลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  (CO2)  
มีเทน เป็นต้น รวมถึงเป็นการป้องกันชัน้โอโซน ป้องกนัการเกิดฝนกรด อนัเป็นผลให้เกิดความสอดคล้องตามมาตรฐาน
คณุภาพด้านอากาศ และป้องกนัมลภาวะทางอากาศ 
 มวลชีวภาพ (Biomass)                        รูปแบบหลกั ได้แก่ 

- การใสปุ่๋ ยหมกั ในพืน้ท่ีเพาะปลกู   
- การใสปุ่๋ ยหมกั บริเวณไม้ยืนต้น แล้วใช้การคลมุดิน 
- การใสปุ่๋ ยในหลมุปลกู ก่อนการปลกูพืช 
- การท าปุ๋ ยหมกัในระบบการผลติปุ๋ ยหมกั  

 การผลิตพลงังานทดแทน ความร้อน และปุ๋ ยจากมวลชีวภาพจากการเกษตร โดยสารที ่มีกากใยต ่า  
ใช้ส าหรับการผลิตพลงังาน ในขณะที่สารที่มีกากใยสงู เป็นสารที่มีความเข้มข้นของพลงังานต ่า  โดยเกษตรกรรายย่อย 
สามารถน ามวลชีวภาพน ามาใช้ผลติก๊าซชีวภาพส าหรับใช้ในครัวเรือนได้ 

ขยะส่วนใหญ่จากชุมชนเมือง เป็นแหล่งทรัพยากรที่ส าคญัส าหรับการเพาะปลูกพืช เช่น ขยะมูลฝอย น า้เสีย 
คาร์บอนไดออกไซด์ และความร้อนท่ีเกิดการด ารงชีวิตของประชากรในชมุชนเมือง 

1.7 กรณีศึกษาแนวทางการปรับตัวเข้ากับสภาพอากาศส าหรับการสร้างความหยดืหยุ่นในการปลูก
ข้าวในภมิูภาคอาเซียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

    ผู้บรรยาย : Dr. Rizaldi Boer, Bogor Agricultural University, Indonesia  

                      การศึกษานีม้ีวตัถุประสงค์เพื่อสร้างกรอบการท างานส าหรับประเทศสมาชิกอาเซียนในการก าหนดสินค้า
ร่วมกนัเพื่อความมัน่คงทางอาหารภายใต้สภาพอากาศที่เปลีย่นแปลง และประเมินจดุด้อยของแตล่ะประเทศสมาชิกเพื่อจดัท า 
แนวทางส าหรับการแก้ไขแนวทางในการปรับตวัของเกษตรกรภายใต้สภาพอากาศโลกที่เปลีย่นแปลง 
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โดยแต่ละประเทศสมาชิกต้องประเมิน และจัดล าดับความส าคัญของสินค้าอาหารตามศักยภาพการผลิต 
ของแต่ละประเทศ ซึ่งพบว่า ประเทศในกลุ่มอาเซียน มีศักยภาพในการผลิตสินค้าเกษตรที่เป็นแหล่งคาร์โบไฮเดรท 3 
                  1)      2)                  3)          

จากการวิเคราะห์จุดอ่อนของสินค้าเกษตรทัง้ 3     ในด้านการผลิต และผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง 
สภาพอากาศโลก โดยค านวณปริมาณผลผลติที่คาดวา่จะสญูเสยีจากการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ พบว่า พืน้ที่ปลกูข้าว 
จะประสบปัญหาอทุกภยัเนื่องจากระดบัน า้ทะเลท่ีสงูขึน้ 

กรณีที่ไม่มีผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ ประเทศพม่าพบว่ามีจุดอ่อนมากที่สดุในการผลิตข้าว 
รองลงมาคือ กัมพูชา ลาว และฟิลิปปินส์ ซึ่งระดับจุดอ่อนที่วิเคราะห์ได้ คาดว่าจะลดระดบัลงมาในช่วงปี ค.ศ. 2030 
 เมื่อพิจารณาผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศร่วมด้วย พบว่า ไม่มีการเปลี่ยนแปลงล าดับประเทศ 
ที่เรียงตามระดับจุดอ่อนที่วิเคราะห์ได้ โดยปริมาณการผลิตข้าวที่สูญเสียจากการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ โดยรวม  
สงูถึง 2                                            

ประเทศอินโดนีเซีย พยายามสร้างผลรผลิตข้าวให้เพียงพอตามความต้องการในประเทศ โดยการเพิ่มความ
หนาแน่นของการปลกูข้าวในพืน้ที่ชลประทาน ในสว่นของประเทศไทยและประเทศเวียดนาม ยงัคงเป็นประเทศผู้สง่ออก
ข้าวที่ส าคญั และคาดวา่ในปี ค.ศ. 2030                                            ที่ส าคญัเช่นกนั 

ในการเพิ่มพืน้ที่ชลประทานส าหรับการเพาะปลกู อาจจะประสบปัญหาการขาดแคลนแหล่งน า้ ในช่วงฤดูแล้ง 
เนื่องจากการขยายพืน้ท่ีดงักลา่ว จะท าให้พืน้ท่ีป่าลดลง โดยเฉพาะพืน้ท่ีที่มีฝนตก 

ปัญหาที่ ส าคัญของการปลูก ข้าว  คื อ  น า้ท่ วมที่ เ กิด ขึ น้บ่อย ซึ่ งอาจท่วมขังนานถึ ง  4       
                                             (    )        แนวทางการแก้ไข ได้แก่  การใช้สายพันธุ์ ใหม่ที่มี 
ผลผลิตสงูและทนทานต่อสภาพแวดล้อม การส่งเสริมให้มีการแลกเปลี่ยนองค์ความรู้ระหว่างประเทศสมาชิกอาเซียน  
 การเพิ่มขีดความสามารถในการลดการสูญเสียหลงัการเก็บเก่ียว รวมถึงการจัดล าดับความส าคัญของสินค้าเกษตร 
เพื่อก าหนดพืน้ท่ีที่จะท าการขยายรวมถึงการจดัการแหลง่น า้ 

1.8 การพัฒนาระบบการจัดการฟาร์มสัตว์น า้ที่ยดืหยุ่นต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภมิูอากาศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                           ผู้บรรยาย : Dr. Chen, ChepChun, National Chiayi University, ROC 
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อาหารทะเล แหล่งปลาทะเลมีจ านวนจ ากัด โดยมีแนวโน้มลดลงเร่ือยๆ โดย 80% ของสินค้าทะเล 
 ผลิตจากทวีปเอเชีย ผลจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในประเทศไต้หวัน ประสบกับอุณหภูมิโลกที่สูงขึน้ 
 ปริมาณวนัที่ฝนตกเฉลี่ยที่ลดลง จ านวนไต้ฝุ่ นที่เพิ่มขึน้ ก่อให้เกิดอุทกภยัในประเทศไต้หวนั ประกอบกับระดบัน า้ทะเล  
ที่สงูขึน้ ท าให้เกิดปัญหาในการระบายน า้ท่วมลงสู่ทะเล  นอกจากนีย้งัประสบความเสี่ยงเนื่องความต้องการน า้ส าหรับ  
ภาคการเกษตรที่เพิ่มขึน้ โดยเฉพาะอุตสาหกรรมการท าฟาร์มเลีย้งปลา และการเลีย้งสตัว์น า้ เนื่องจากปริมาณน า้อุ่น 
ที่เปลีย่นแปลง มีผลกระทบตอ่คณุภาพน า้ และโรคระบาดทางน า้ 

การเพาะเลีย้งสตัว์น า้ในไต้หวนั ประกอบด้วยการท าประมงในประเทศ เช่น ปลา สตัว์ทะเลมีเปลือก 
และหอย และการประมงในทะเล เช่น การประมงชายฝ่ัง และการเลีย้งกระชังในทะเล การประมง เร่ิมต้นจากการจับ 
สตัว์น า้จากทะเลมาเพาะเลีย้ง หรือการเพาะพันธุ์สตัว์น า้ เช่น ปลา โดยแหล่งน า้ที่ใช้ระบบการเพาะเลีย้งสตัว์ ได้แก่  
น า้ฝน น า้ผิวดิน (แมน่ า้ และระบบชลประทาน) และน า้ใต้ดิน (ต้องได้รับอนญุาตจากรัฐบาล) 

แนวทางการปรับตวักับแนวโน้มแหล่งปลาทะเลที่ลดลง โดยการท าฟาร์มเพาะเลีย้งปลาทะเลแทน 
การจบัปลาทะเล การเกษตรป่าชายเลน และสง่เสริมการเพาะเลีย้งสตัว์น า้หลายชนิด  

1.9 ระบบการท าฟาร์มแบบบูรณการพืชและปศุสัตว์ส าหรับการเกษตรแบบยั่งยนื 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                           ผู้บรรยาย : Dr. Prihasto Setyanto, IAAD, MoA, Indonesia 

 
ระบบการท าฟาร์มแบบบรูณการพืชและปศสุตัว์ส าหรับการเกษตรแบบยัง่ยืน ในประเทศอินโดนีเซีย  

มีพืน้ที่การเพาะปลูกข้าวโดยรวม 2.02              และการเกษตร ก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
คิดเป็น 4%                                                    ใช้พืน้ท่ีและการจดัการด้านการเกษตรจะสามารถ
ลดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกได้  
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หลกัการฟาร์มแบบบรูณการพืชและปศสุตัว์ ส าหรับการเกษตรแบบยัง่ยืน เพื่อเพิ่มปริมาณผลผลิต การ
รักษาดินและน า้ การลดปริมาณขยะ การรักษาความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้แหลง่ทรัพยากรธรรมชาติในท้องถ่ิน 
การปรับเข้ากับการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ การลดมลภาวะโลหะหนัก และการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
โดยการหมนุเวียนปัจจยัการผลิตภายในฟาร์ม เช่น การน ามลูสตัว์ใช้เป็นปุ๋ ยในการเพาะปลกูพืช การน าฟางข้าวไปเลีย้ง
สตัว์โดยหมักร่วมกับกากน า้ตาล และสารอาหารที่จ าเป็น การน าของเสียไปบ าบดัโดยใช้จุลินทรีย์ การใช้สารชีวภณัฑ์ 
ก าจดัแมลง ซึง่จะช่วยเพิ่มผลผลติทางการเกษตร และลดปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก (CH4, N2O) 

1.10 ระบบการผลิตเกษตรอินทรีย์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                        ผู้บรรยาย : Mr. Gerald A Herrmann, Director Organic Service GmbH, Germany 

ประวตัิการพฒันาระบบการเกษตร 
   ระบบการท าฟาร์มแบบดัง่เดิมสง่ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ปริมาณผลผลิตและความหลากหลายทาง
ชีวภาพทัง้ในเชิงบวกและเชิงลบ โดยมีการเพิ่มผลผลิตโดยการคัดเลือกสายพนัธุ์และการพัฒนาเคร่ื องมือ โดยเฉพาะ
บริเวณพืน้ที่มีดินสมบูรณ์สูง แต่อย่างไรก็ตามมีการใช้พืน้ที่บางบริเวณส าหรับการเกษตรมากเกินไปและเกิดปัญหา 
เนื่องจากตัง้อยูใ่นแหลง่ชมุชน มีการท าลายป่าเพื่อใช้เป็นพืน้ที่การเกษตรและการเผาท าลายวชัพืช ไม่มีการหมนุเวียนพืช 
และไมม่ีการจดัการการเลีย้งสตัว์หรือการดแูลเร่ืองปุ๋ ย  
   ต่อมีการเร่ิมการปลกูพืชหมุนเวียน และการปลกูพืชตระกูลถั่วในการเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร บน
พืน้ฐานการปรับปรุงให้ดินมีความสมบูรณ์ เกษตรกรผู้ เลีย้งสตัว์เร่ิมปรับตวัโดยเลีย้งสตัว์ในทุ่งหญ้าและแปลงที่ปลกูพืช
หมนุเวียน เพื่อหมนุเวียนใช้มลูสตัว์เป็นปุ๋ ยในแปลงปลกูพืช แตเ่กษตรกประสบปัญหาการกร่อนของดินและดินเสื่อมสภาพ 
ท าให้หนัมาพึง่พาสารเคมี นอกจากนี ้เร่ิมมีการปลกูพืชแบบไมใ่ช้ดิน 
   ในปีค.ศ. 1980 เร่ิมมีการใช้รูปแบบเกษตรอินทรีย์ในการเพิ่มผลผลิตการเกษตร โดยการปรับปรุงสาย
พนัธุ์ที่เหมาะสม การปลกูพืชหมนุเวียน การสร้างความสมบรูณ์ของดิน โดยเพิ่มความเข้มแข็งในระบบการผลิตแบบพึ่งพา
ตนเองและควบคมุระบบนิเวศวิทยา 

รูปแบบองค์รวมการท าเกษตรอินทรีย์ 
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   ในการท าเกษตรอินทรีย์นัน้ ถือว่าความสมบูรณ์ของดินเป็นสิ่งส าคญัในการผลิตสินค้าเกษตรและ
อาหาร ซึ่งเป็นระบบการผลิตที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม โดยจ าเป็นต้องมีหลกัเกณฑ์ในการผลิตแบบเดียวกัน ซึ่งก็คือ
มาตรฐานท่ีใช้ในการสร้างความเช่ือมัน่และความนา่เช่ือถือ 

การเกษตรและอตุสาหกรรมอาหาร มีสว่นในการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกประมาณ 10-15% ของปริมาณ
การปลอ่ยก๊าซทัง้หมด โดยเป็นกลุม่ไนโตรเจน ไนตรัสออกไซด์ และมีเทน (75%) ไนตรัสออกไซด์มีแหลง่มาจากการใช้ปุ๋ ย
ไนโตรเจน การเลีย้งปศสุตัว์และมลูสตัว์ และการเผาขยะ ในขณะท่ีแหลง่ของมีเทน มาจากสตัว์เคีย้วเอือ้ง การปลกูข้าว การ
จดัการมลูสตัว์ ภาวะดินแนน่ และการเผาขยะ 

ในระบบการผลติอาหารควรพยายามในการลดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก โดยลดความถ่ีในการขนสง่ 
หมุนเวียนการใช้ขยะสีเขียวจากครัวเรือน และร้านอาหาร การลดขยะอาหารตลอดห่วงโซ่การผลิตอาหาร รวมถึงการใช้
บรรจภุณัฑ์น้อยลง 

ความสมัพนัธ์ระหวา่งการปศสุตัว์และการเปลีย่นแปลงสภาพอากาศ 
การผลิตเนือ้สตัว์ มีส่วนส าคญัต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ โดยใช้พืน้ที่ 70% ของการใช้พืน้ที่

การเกษตรทัง้หมด ครอบคลมุพืน้ท่ี 30% ของพืน้ท่ีผิวดินของโลก ซึง่การเลีย้งปศสุตัว์ สามารถผลิตก๊าซเรือนกระจก (มีเทน
และไนตรัสออกไซด์) คิดเป็น 18% ของก๊าซเรือนกระจก และใช้พลงังานในการผลติสงูกวา่การผลติพืชอาหารประมาณ 2-5 
เทา่ ซึง่อาจจะเป็นกระบวนการผลติที่ไมม่ีประสทิธิผล โดยต้องใช้พลงังานในกระบวนการผลติ การแปรรูป การเก็บและการ
ขนสง่ 
   ในการเลีย้งสตัว์ จะสญูเสียดินได้ตัง้แต่ 30 – 75% ซึ่งเป็นแหล่งคาร์บอน ประกอบกับการใช้ปุ๋ ย
ไนโตรเจนที่ท าลายคาร์บอนในดิน รวมถึงการใช้ทุ่งหญ้าเลีย้งสตัว์ถาวร และสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลง จะยิ่งท าให้
สญูเสยีดินเพิ่มขึน้ 

ที่ประชุมสหประชาชาติด้านการค้าและการพฒันา (United Nations Conference on Trade and 
Development, UNTAD) ปี ค.ศ. 2013 ได้แจ้งให้ประเทศทัว่โลกเร่ิมตระหนกัในการแก้ไขปัญหาดงักลา่ว โดยพยายามใช้
วิธีการปฏิบตัิและระบบการจดัการฟาร์มที่ลดผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ โดย การใช้เทคนิค การกกัเก็บ
และปลอ่ยคาร์บอนของดิน (89%) การลดการปลอ่ยก๊าซมีเทน(9%) และการลดการปลอ่ยไนตรัส(2%) ผา่นวิธีการท่ีแนะน า 
ดงันี ้

- การลดผลกระทบจากการเกษตรแบบดัง่เดิม 
- การผลติการเกษตรระบบนิเวศน์วิทยา โดยการเพิ่มแหลง่เก็บคาร์บอนในดิน การลดการปลอ่ยก๊าซ

เรือนกระจก การลดปริมาณขยะในหว่งโซก่ารผลติ เป็นต้น 
 การท าเกษตรอินทรีย์ เป็นระบบการผลิตที่หลีกเลี่ยงและลดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก โดยการลดการใช้ปัจจยัภายนอก 
เช่น ปุ๋ ยสงัเคราะห์ เป็นต้น ในการลดการปล่อยก๊าซกลุ่มคาร์บอน  ท าได้โดยลดการสูญเสียแหล่งดิน เช่น การปลกูพืช
หมนุเวียน การปลกูพืชคลมุดิน การปลกูพืชที่เสริมธาตไุนโตรเจน การใช้ปุ๋ ยมลูสตัว์ การคดัเลอืกสายพนัธุ์ที่ให้ผลผลติสงู 
การรักษาจลุนิทรีย์ภายในดิน ซึง่ดินที่สมบรูณ์ จะสามารถอุ้มน า้ไว้ได้ถึง 30 เทา่ของน า้หนกัดิน ซึง่ท าให้เกิดอตัราการกรอง
ภายในดินที่สงู เช่น ดินที่มีสารอินทรีย์  0.5% 2% และ 4% สามารถเก็บน า้ได้สงูถึง 80,000,  320,000 และ 640,00 ลิตร 
ตามล าดบั และเป็นการกกัเก็บและเพิ่มธาตอุาหารภายในดิน 

ดงันัน้การท าเกษตรอินทรีย์จะสามารถเพิ่มปริมาณแหลง่ดินส าหรับเก็บคาร์บอน ลดการปลอ่ยก๊าซเรือน
กระจกได้ ในขณะที่ยงัคงสามารถได้ผลผลติเทา่เดิม รวมถึงการปรับปรุงสภาพดิน การกกัเก็บน า้และธาตอุาหารส าหรับพืช 
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อนัเป็นการเพิ่มผลก าไรให้แก่เกษตรกร และรักษาความหลากหลายทางชีวภาพ และความยืดหยุ่นของระบบนิเวศวิทยาได้
อยา่งยัง่ยืน 

1.11 ระบบการเตือนภัยล่วงหน้าและเคร่ืองมือการเฝ้าระวัง และการใช้ข้อมูลสภาพอากาศและระบบ
สารสนเทศส าหรับการแจ้งข้อมูลแก่เกษตรกรโดยตรง 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

-   
 

                             ผู้บรรยาย : Dr. Gerrit Hoogenboom, Washington State University, USA   

ระบบการเตือนภยัลว่งหน้า เป็นระบบที่ส าคญัส าหรับการลดความเสีย่งจากภยัพิบตัิ เพื่อปัองกนัการสญูเสียชีวิต
และผลกระทบด้านเศรษฐศาสตร์ โดยเป็นระบบที่สนบัสนนุการปฏิบตัิงาน 4                     

1)                        เป็นการรวบรวมข้อมลูและประเมินความเสีย่งอยา่งเป็นระบบ 
2)                            ก าหนดปัจจยั หรือค่าที่ต้องการเฝ้าระวงั บนพืน้ฐานทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับการ

พยากรณ์ และการแจ้งเตือน 
3)           และการสือ่สาร เก่ียวกบัข้อมลูความเสีย่ง และการแจ้งเตือนภยัลว่งหน้าถึงผู้ที่เก่ียวข้องทัง้หมด ด้วย

วิธีการสือ่สารท่ีชดัเจน เข้าใจได้ และสามารถใช้ได้ 
4) ความสามารถในการตอบสนอง เก่ียวกบัการสร้างแผนการตอบสนองทัง้ในระดบัประเทศและระดบัชุมชน การ

ทดสอบแผนการดงักลา่ว การสร้างความสามารถการตอบสนองในระดบัท้องถ่ินและสนบัสนนุการเตรียมความ
พร้อมส าหรับการด าเนินการตอ่การเตือนภยั 
ระบบการเตือนภยัลว่งหน้าส าหรับสภาพอากาศ เร่ิมมีการใช้ เพื่อสร้างความมัน่คงทางอาหาร ส าหรับประชากร

ประมาณ 9                    2050                                 0  ปัจจบุนัหลายประเทศได้มีการใช้ระบบการ
เตือนภยัล่วงหน้าส าหรับสภาพอากาศ เพื่อปรับตวัและจดัการความเสี่ยง รวมถึงการเตรียมพร้อมรับมือกับภยัพิบตัิทาง
ธรรมชาติได้อยา่งรวดเร็ว 

ภาวะคกุคามของการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศที่ส าคญั คือ การละลายของน า้แข็งที่ขัว้โลก ซึ่งมีผลกระทบต่อ
พืน้ท่ีการเกษตร  

การใช้ข้อมลูสภาพอากาศและระบบสารสนเทศส าหรับการแจ้งข้อมลูแก่เกษตรกรโดยตรง 
.ในช่วงเวลาที่ผ่านมา การแจ้งข้อมูลสภาพอากาศ จะด าเนินการผ่านสื่อประชาสมัพนัธ์ เช่น ข่าว หนงัสือพิมพ์ 

เป็นต้น โดยมีแหลง่ข้อมลูสภาพอากาศจาก สถานีอตุนุิยมวิทยาของประเทศ หน่วยงานที่เก่ียวข้อง ช่องข่าว สถานที่วิทยุ
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และสถานีโทรทศัน์ ปัจจบุนัมีรายงานเก่ียวกบัสภาพอากาศที่ร้อนขึน้ ว่า อณุหภมูิโลกเพิ่มชึน้ 0.7 oC ในช่วงเดือนเดียวกนั
ของปี 2014 

สภาพอากาศมีผลกระทบที่ส าคญัต่อการเกษตร ทัง้การผลิตพืชและปศสุตัว์ โดยเฉพาะในพืน้ที่การเกษตรที่แห้ง
แล้ง ดงันัน้ข้อมลูสภาพอากาศ ร่วมกบัระบบการสนบัสนนุข้อมลูอื่นส าหรับการตดัสินใจ จะเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรหรือ
ผู้ จัดการฟาร์มในการปรับปรุงการผลิต และคุณภาพผลิตภัณฑ์ รวมถึงการใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิผล เพื่อลด
ผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อม 

สถานีอุตุนิยมวิทยา (National Weather Service)                                               
                                                                   2 และสถานีที่สนามบินที่เป็นระบบอัตโนมัติ  
อยูต่ามสนามบินหลกัในเมืองที่ส าคญั แตป่ระสบปัญหาเนื่องจาก การก่อสร้างในสนามบิน การขึน้-ลงของเคร่ืองบิน 

การเก็บข้อมูลสภาพอากาศส าหรับการเกษตร โดยใช้เคร่ืองมืออตัโนมตัิที่มีแหล่งจ่ายพลงังาน ส าหรับการวดั
ปริมาณน า้ฝน อณุหภมูิ ความชืน้สมัพนัธ์ โดยตวั Sensor                         5                                
15      เพื่อประมวลผลข้อมลู  

การควบคมุคณุภาพและการบ ารุงรักษา ต้องมีการตรวจสอบอปุกรณ์ ปีละ 3 ครัง้ และกรณีที่เกิดปัญหา ส าหรับ 
Sensor ต้องมีการเปลี่ยนชิน้ส่วนทุก 18 -24 เดือน และมีการสอบเทียบการวดัอุณหภูมิ ปริมาณน า้ฝน และความชืน้
สมัพนัธ์  หลงัจากนัน้ ท าการส ารวจและอบรมเกษตรกรเพื่อให้ทราบถึงการเข้าถึงแหลง่ข้อมลูสภาพอากาศ การพิจารณา
แหลง่ข้อมลู และการประยกุต์ใช้ข้อมลูสภาพอากาศส าหรับการจดัการด้านการเกษตร 

1.12 ผลการใช้ระบบการปลูกพืชโดยใช้แสงเทียม Plant Factory with Artificial Light (PFAL)  
ภายใต้สภาวะการเปลี่ยนแปลงสภาพภมิูอากาศ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                ผู้บรรยาย : Dr.Toyoki Kozai , Prof. Emeritus of Chiba University, Japan 

Plant Factory with Artificial Light (PFAL)     ระบบการปลกูพืชโดยใช้แสงเทียม        ญ่ีปุ่ น ส าหรับการ
ปลกูพืชเชิงการค้า โดยมีหลกัการใหญ่ๆ  ดงันี ้

1) มีทรัพยากรที่จ าเป็นส าหรับการเจริญเติบโต 
2) การปลกูพืชแบบ PFAL เป็นระบบการผลติพืชระบบปิด (Closed Plant Production System) 
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3) มีองค์ประกอบหลักของ PFAL เช่น เคร่ืองปรับอากาศที่มีพัดลมระบายอากาศ ฉนวนกัน้ความร้อน  
แหลง่จ่ายก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ พลงังานและสารอาหาร เป็นต้น  

4)  มีการใช้ทรัพยากรอยา่งมีประสทิธิผล (Resource use efficiency : RUE) 
5) มีการใช้แสงอย่างมีประสิทธิภาพ (Light use efficiency : LUE ) และพลงังานไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพ 

(Electric energy efficiency : EUE) 
6) มีแหลง่ทรัพยากรส าคญัคือ คนงาน 

ทรัพยากรที่จ าเป็นส าหรับการเจริญเติบโตของพืชใบเขียวผ่านการสังเคราะห์แสงในรูปแบบ PFAL 
ประกอบด้วย  แสงสวา่ง,  ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2 ), น า้,  ปุ๋ ยอนินทรีย์, เมล็ดพนัธุ์ส าหรับเพาะปลกู, ก๊าซออกซิเจน  
(O2 ),  ความร้อน หรืออุณหภูมิที่เหมาะสม และแรงงานคน  เมื่อเมล็ดพนัธุ์ได้รับแสง ปุ๋ ย และแสงสว่าง จะเกิดการ
สงัเคราะห์แสงและการแลกเปลี่ยนปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2 )และก๊าซก๊าซออกซิเจน(O2 ) รวมถึงการคายน า้ 
และคายความร้อนออกสูบ่รรยากาศ อนัเป็นการหมนุเวียนทรัพยากรที่จ าเป็นดงักลา่วระหว่างพืชและสิ่งแวดล้อมในระบบ
ปิด ซึง่ท าให้พืชเจริญเติบโตอยา่งเต็มที่ และมีการปลดปลอ่ยของเสยีออกสูธ่รรมชาติน้อยที่สดุ 

ระบบการปลกูพืชแบบ PFAL                                 ห้ ารทัง้หมดแก่พืชด้วยปริมาณที่คงที่และ
มีการคายความร้อนในปริมาณต ่า ซึง่เป็นมิตรตอ่สิง่แวดล้อม 

PFAL ถกูออกแบบและควบคมุเพื่อให้สามารถผลิตพืชได้ปริมาณมาก ใช้ทรัพยากรน้อย เพื่อให้ปลดปลอ่ย
มลพิษสูส่ิง่แวดล้อมน้อย จึงเป็นระบบการผลติที่เป็นมิตรตอ่สิง่แวดล้อม 

ปัจจบุนั พืน้ท่ีเพาะปลกูแบบ PFAL                         วา่พืน้ท่ีการผลติแบบดัง้เดิมถึง 100      และ
สามารถเพิ่มผลผลิตได้ โดยการใช้เทคโนโลยีที่ทนัสมยั และการขยายพืน้ที่การผลิตเพิ่มขึน้ในอนาคต แหล่งการปลกูพืช 
PFAL ที่ใหญ่ที่สดุในประเทศญ่ีปุ่ นเกิดขึน้ในปี ค.ศ.2006 โดยมีผลผลิตพืชผกัใบเขียว 23,000 ต้นต่อวนั หรือ 8.3 ล้านต้น
ต่อปี ส าหรับ PFAL     Chiba University เกิดขึน้ในปี ค.ศ.2010 ถกู ด าเนินการโดยบริษัท Mirai Co.,Inc ใช้พืน้ที่ทัง้หมด 
338 ตารางเมตร โดยแบ่งพืน้ที่การปลกูเป็น 10 ชัน้ ชัน้ละ 9 แถว ได้ผลผลิต leaf lettuce 3,000                1 ล้าน
หวัตอ่ปี ใช้พืน้ท่ีเฉลีย่ 2,800 หวัตอ่ตารางเมตรตอ่ปี ผลผลติที่ได้วางจ าหนา่ยตามซุปเปอร์มาเก็ตทัว่ไป  

ตอ่มาในปี ค.ศ.2014 การปลกูพืชแบบ PFAL ถกูด าเนินการโดยบริษัท Mirai Co.,Inc ร่วมกบับริษัท  Mitsui 
Real Estate Inc  ใช้พืน้ที่ทัง้หมด 1,400 ตารางเมตร แบ่งพืน้ที่การปลกูเป็น 10-14 ชัน้ ได้ผลผลิตพืชใบเขียว 10,000 
           

การปลกูพืชแบบ PFAL                                          โดยพืชที่เหมาะสมในการปลกูแบบ 
PFAL ต้องมีลกัษณะตอ่ไปนี ้

1) ล าต้นสัน้ (สงูไมเ่กิน 30 เซนติเมตร) 
2) เป็นพืชที่เจริญเติบโตอยา่งรวดเร็ว (สามารถเก็บเก่ียวได้ภายใน 10-30 วนั หลงัจากปลกู) 
3) เจริญเติบโตได้ดีในสภาพความเข้มของแสงคอ่นข้างต ่า และความหนาแนน่ของการปลกูสงู 
4) เพิ่มมลูคา่ของผลผลติ กรณีมีความสด สะอาด รสชาติดี มีคณุคา่ทางโภชนา และปลอดจากสารฆา่แมลง 
5) พืชอื่นๆ 
พืชที่นิยมปลกูแบบ PFAL ได้แก่ Leaf Lettuce, Frill lettuce, Green Mustard, Rocket, Sweet Basil และ 

Brassica rapa L. Japonica, Spinach  
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ปัจจุบนัเร่ิมมีการริเร่ิมสร้างสรรค์แนวคิดโดยการปลกูพืชระบบ PFALในบ้าน ที่ท างาน โรงเรียน โรงพยาบาล 
ศนูย์การค้า ห้องอาหาร และสถานท่ีตา่งๆ  
 จากข้อมลูลา่สดุ ในปี ค.ศ.2014 สินค้าที่ถกูผลิตและแปรรูปจากพืช PFAL                             ได้แก่ 
อาหารส าหรับรูปส าหรับเด็กออ่น น า้ผลไม้ ซอส เคร่ืองส าอาง เคร่ืองดื่ม ยาสมนุไพร แป้ง  
 สรุปได้ว่า PFAL                                    พืช    สดส าหรับการบริโภคภายในครัวเรือน โดยมี
การประยุกต์ใช้ที่หลากหลาย เนื่องจากเป็นระบบการผลิตแบบชีวภาพที่ลดการใช้ทรัพยากร และการปล่อยมลพิษ ขยะ 
และสิง่เหลอืใช้ และคาดการวา่คา่ใช้จ่ายในการลงทนุจะลดลงภายใน 5-10 ปีข้างหน้า 

1.13 เทคโนโลยทีางชีวภาพและการปรับตัว/การลดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภมิูอากาศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                          ผู้บรรยาย : Dr.(Ms.) Behagiawati, Indonesian Center for Agriculture Biotechnology  
                           and Genetic Resources Research and Development (ICABIOGRAD), Indonesia 

  Genetic Engineering (GE) หรือพนัธุวิศวกรรม คือกระบวนการท่ีได้น าความรู้ตา่งๆที่ได้จากการศกึษา
ชีววิทยาระดบัโมเลกุล หรือ อณชีูววิทยามาประยกุต์ใช้ใน การปรับเปลี่ยน, ดดัแปลง, เคลื่อนย้าย, ตรวจสอบ สาร
พนัธุกรรม, ยีน และผลติภณัฑ์ของสารพนัธุกรรม เช่น RNAและโปรตีนของสิง่มีชีวิต เพื่อน ามาใช้ให้เป็นประโยชน์ 

GE Crop(Genetic Engineering Crop)  หรือ transgenic crop หรือ Genetically Modified 
Organisms (GMOs) หรือ Biotech crop มีความหมายคล้ายกนั คือพืชดดัแปลงพนัธุกรรม หมายถึงสิ่งมีชีวิตซึ่งไม่ว่าจะ
เป็นพืช หรือสตัว์ หรือแบคทีเรีย หรือ จุลินทรีย์ที่ถูกดดัแปลงพนัธุกรรมจากกระบวนการทางพนัธุวิศวกรรม (Genetic 
Engineering) ซึง่โดยปกติแล้ว พนัธุวิศวกรรมจะเป็นการตดัตอ่ยีน หรือเป็นการเคลือ่นย้ายยีนจากสิง่มีชีวิตชนิดหนึ่งใสเ่ข้า
ไปกบัยีนของสิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง นัน่คือท าให้เกิดการถ่ายทอดของยีนและลกัษณะที่ยีนนัน้ได้ท าการควบคมุอยู่ เพื่อให้
สิง่มีชีวิตที่ถกูน ายีนใสเ่ข้าไป มียีนที่มีคณุสมบตัิตามที่ต้องการ โดยอาจท าการเพิ่มปริมาณยีนขึน้อีกเพื่อให้มีปริมาณที่มาก
เพียงพอท่ีจะน าไปท าให้ได้ผลผลติมีคณุภาพท่ีดีขึน้ และท าให้ได้ปริมาณของผลผลติที่สงูขึน้อีกด้วย  

Biotechnology หรือเทคโนโลยีชีวภาพ คือ การใช้เทคนิค หรือกระบวนการต่างๆ ในการน าสิ่งมีชีวิต 
ชิน้ส่วนของสิ่งมีชีวิต หรือผลิตภัณฑ์ของสิ่งมีชีวิตมาประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อมนุษย์ในด้านต่างๆ  ได้แก่ ด้าน
การเกษตร ด้านสิ่งแวดล้อม ด้านอุตสาหกรรมอาหาร และด้านการแพทย์  โดยเทคโนโลยีชีวภาพเก่ียวข้องกับการ
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ประยุกต์ใช้วิทยาศาสตร์หลายสาขา อาทิ ชีววิทยา จุลชีววิทยา พันธุศาสตร์ ชีวเคมี รวมถึงศาสตร์สาขาอื่น เช่น 
วิศวกรรมศาสตร์ เกษตรศาสตร์ แพทยศาสตร์ คอมพิวเตอร์ เป็นต้น  

เทคโนโลยีทางชีวภาพ เป็นทางเลอืกส าหรับการปรับปรุงสายพนัธุ์ เพื่อให้มีความทนทานต่อสภาวะแวดล้อมและ
โรคพืช ท าให้ได้ผลผลติที่สงูขึน้ จึงมีการขยายตวัปลกูพืช GMO เพิ่มขึน้ทกุปีใน 27               เช่น ข้าวโพด ฝ้าย และ
ข้าว ซึง่ก่อให้เกิดรายได้เข้าประเทศ โดยเฉพาะในกลุม่ประเทศก าลงัพฒันา เนื่องจากเป็นการเพิ่มปริมาณผลผลิตและลด
ผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อม เขน่ ลดการใช้ยาหรือสารฆา่แมลงและอนรัุกษ์ดินและน า้ 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ท าให้เกิดสภาวะอณุหภูมิและปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ที่สงูขึน้ ปริมาณ
น า้ฝนท่ีเปลีย่นแปลง ท าให้เกิดพืน้ท่ีแห้งแล้ง และพืน้ท่ีน า้ทว่มขงั  

เทคโนโลยีทางชีวภาพ จะช่วยลดผลกระทบต่อการท าการเกษตร โดยการเพิ่มความหลากหลายในการใช้
ไนโตรเจนได้อย่างมีประสิทธิผลของพืช เช่น ข้าวสาลี ข้าวบาเล่ย์ ข้าวโพด ซึ่งเป็นการลดปริมาณการปลดปล่อยไนตรัส
ออกไซด์ รวมทัง้การพฒันาสายพนัธุ์ที่ทนทานตอ่ภาวะแล้ง น า้ทว่ม เช่น ข้าว น า้ตาล  

ผลิตภณัฑ์ GMO                                        ผลกระทบของ           ได้ ประเด็นที่ยงัไม่
สามารถหาข้อสรุปได้ คือ เทคโนโลยีทางชีวภาพ เป็นการพฒันาเทคโนโลยีส าหรับการผลิตอาหาร นบัรวม เทคนิคการตดั
แต่งพันธุกรรม เช่น GMO หรือไม่ อย่างไรก็ตามมีมาตรฐานและวิธีการปฏิบัติที่ ระบุว่า อาหารที่ผ่านการผลิตด้วย
เทคโนโลยีชีวภาพ ต้องผา่นขัน้ตอนการประเมินความเสีย่งวา่ปลอดภยัตอ่สิง่แวดล้อมและสขุภาพประชาชน เทคโนโลยีทาง
ชีวภาพ ได้แก่ การตดัแต่งพนัธุกรรม เพื่อพฒันาวคัซีนส าหรับสตัว์ การพฒันาชีวภณัฑ์ส าหรับควบคมุศตัรูพืชและแมลง 
การย้ายฝากตวัออ่น 

1.14 ความสัมพันธ์ระหว่างป่าไม้และการด ารงชีวิต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          ผู้บรรยาย : Dr. Grace Wong  , Moira Moelino, Maria Brockhaus, Christine Padoch 

 ป่าไม้ธรรมชาติและระบบนิเวศวิทยาธรรมชาติอื่น เป็นแหล่งสร้างรายได้ให้แก่ครอบครัวเกษตรกร (28%) 
          ใกล้เคียงรายได้จากการเพาะปลกูพืช แตก่ารขยายพืน้ท่ีการเกษตร เพื่อเพิ่มรายได้ เป็นการท าลายป่าไม้ซึ่งเป็น
แหลง่รักษาสภาพอากาศและแหลง่รายได้ส าหรับท้องถ่ิน 
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 เกษตรกรรายย่อย ไม่เพียงใช้ หรือพึ่งพาป่าไม้ แต่ยงัต้องจัดการและสร้างป่าและทรัพยากรป่าไม้ด้วย เช่นการ
จดัการป่าไม้ในประเทศลาว ซึง่มีความหลากหลายทางชีวภาพ ส าหรับใช้เป็นแหลง่สารอาหารและความมัน่คงทางอาหาร 
อาหารจากป่าสร้างรายได้ให้แก่ครัวเรือน 25-30%         จุดที่ต้องพิจารณา          รายได้ดงักลา่ว เทียบเท่ากบัค่า
รายได้ตอ่หวั GDP 40%  
  การจัดการป่าไม้ มีความแตกต่างกันในด้านลกัษณะป่าไม้ สิทธ์ิการเข้าถึงป่าไม้ และวฒันธรรมชุมชนโดยการ
จดัการแบบดัง่เดิม ไมไ่ด้มีการพิจารณาด้านการจดัการท่ีเพียงพอ ซึ่งมกัจะเป็นการจดัการที่มุ่งเน้นการอนรัุกษ์  และระบบ
ดงักล่าวเป็นระบบที่ dynamic และสามารถปรับปรุงได้ การประเมินรายได้จากป่าไม้และแหล่งอาหาร ไม่ได้พิจารณา
ความส าคญัในปัจจยัที่เป็นนามธรรม เช่น ป่าไม้ ประชาชนท้องถ่ินและการด ารงชีพ จึงจ าเป็นต้องมีการประเมินความเสี่ยง
ของความยัง่ยืนทางการเกษตร โดยพิจารณาพืน้ที่ป่าไม้และพืน้ที่การเกษตรส าหรับการลดผลกระทบการเปลี่ยนแปลง
สภาพอากาศ ซึ่งประชาชนท้องถ่ินต้องมีการสว่นร่วมในการด าเนินการ เช่น การรักษาความหลากหลายทางชีวภาพ และ
การสร้างความเข้าใจและความรู้ให้แก่ชุมชนท้องถ่ินส าหรับการจดัการป่าไม้ ในการด าเนินการดงักลา่ว จ าเป็นต้องมีการ
ด าเนินการและสนบัสนนุตัง้แต่ระดบัประเทศ มีการใช้กฎหมาย การจดัท าแผนยทุธศาสตร์ กรอบการท างานส าห รับการ
ปรับตวัและการลดการเปลีย่นแปลงสภาพอากาศ 
 ในการวางป่าไม้ เป็นศูนย์กลางของการวางแผนพืน้ที่ส าหรับการเกษตรแบบชาญฉลาด และจ าเป็นต้องมี
เคร่ืองมือส าหรับการสร้างความเข้าใจเก่ียวกบัความเช่ือมโยงระหว่างความเสี่ยงด้านสภาพอากาศ ระบบนิเวศวิทยา และ
การด ารงชีพของชมุชน โดยการบรูณการการจดัการป่าไม้ร่วมกบัชมุชนท้องถ่ิน 

1.15 National Preparedness for Disaster Management and Agricultural Adaptation to Climate Change 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    ผู้บรรยาย : Dr. Erwin Makmur, Center for Research and Development 
The Agency for Meteorology, Climatology and Geophysics, Indonesia (BMKG),Indonesia 

การเตรียมความพร้อมส าหรับการจัดการภัยพิบัติและการปรับตัวภาคการเกษตรต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพ
อากาศภาคการเกษตรเป็นภาคส่วนที่จ าเป็นต้องมีการปรับตัวให้เข้ากับสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลงและแปรปรวน  
โดยประเทศอินโดนีเซีย ได้ด าเนินมาตรการปรับตวัในระดบัต าบล เช่น การปรับรูปแบบการปลกู การคดัเลือกสายพนัธุ์  
การจดัการพืน้ที่ลุม่น า้ การลดการใช้ปุ๋ ยสงัเคราะห์ เป็นต้น และการประเมินความเสี่ยงเพื่อลดผลกระทบของภยัพิบตัิต่อ
ภาคการเกษตร โดยมีการสร้างสถานีอตุนุิยมทางการเกษตร 100 แห่งใน 11 จงัหวดัที่มีการผลิตอาหาร การสร้างโรงเรียน
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ด้านสภาพอากาศในศูนย์การผลิตข้าว 11 แห่งและศูนย์การผลิตอาหาร 18 แห่ง และเกษตรกร ซึ่งสถานีอตุุนิยมทาง
การเกษตร จะเฝ้าระวงัและเก็บข้อมลูเก่ียวกบัสภาพอากาศในพืน้ที่ ส าหรับใช้ในการวิเคราะห์และพยากรณ์สภาพฤดกูาล
ของประเทศ เช่น ช่วงฤดรู้อน/หนาว ปริมาณน า้ฝนแต่ละเดือน แหลง่น า้ในประเทศ เป็นต้น ข้อมลูดงักลา่วจะน าไปใช้ใน  
รูปแบบจ าลอง (KATAM model) ส าหรับการศกึษาแนวทางการจดัการส าหรับภาคการเกษตร 

ระบบการเตือนภยัลว่งหน้าของประเทศอินโดนีเซีย ประกอบด้วยระบบการเตือนภยัสนึามิ ระบบการเตือนสภาพ
อากาศรุนแรง (เช่น น า้ทว่ม ลมพาย)ุ และระบบการเตือนภยัด้านสภาพอากาศ (เช่นภาวะแล้ง) เพื่อช่วยลดผลกระทบที่อาจ
เกิดขึน้ได้ หากไม่มีการด าเนินมาตรการได้ทนัและมีประสิทธิผล ซึ่งระบบการเตือนภยัด้านสภาพอากาศ จะเก็บรวบรวม
ข้อมลูที่ได้จากระบบเฝ้าระวงัหลายแหง่ไว้เป็นฐานข้อมลูส าหรับใช้ในรูปแบบจ าลองเพื่อศกึษาผลกระทบในแตล่ะเหตกุารณ์
ที่จ าลองขึน้ ซึ่งน าไปใช้ในการพัฒนาแนวทางการปฏิบัติส าหรับการปรับตัวของภาคเกษตรต่อไป เช่น การวิเคราะห์
ช่วงเวลาแล้ง และปริมาณน า้ฝน เพื่อวางแผนการเพาะปลกูพืชในช่วงเดือนที่เหมาะสม เป็นต้น 

โรงเรียนด้านสภาพอากาศ เป็นศนูย์การถา่ยทอดความรู้และข้อมลูด้านสภาพอากาศ โดยการฝึกอบรมให้มีผู้สอน
ในท้องถ่ิน และการฝึกอบรมเกษตรกร เพื่อให้สามารถเข้าใจข้อมลูด้านสภาพอากาศได้อยา่งรวดเร็ว และถกูต้อง โดยเฉพาะ
ผลกระทบของการเปลีย่นแปลงสภาพอากาศ และมาตรการส าหรับการแก้ไขแบบที่เกษตรสามารถท าได้ 

1.16 นโยบายและการปฏิบัติส าหรับการสร้างความหยืดหยุ่น การปรับตัว และการลดของภาคเกษตร
ต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                  ผู้บรรยาย : Mr. Andre Leu, President , IFOAM, Australia 

 สมาพนัธ์เกษตรอินทรีย์นานาชาติ (IFOAM) เป็นองค์กรสากลด้านเกษตรอินทรีย์ มีหน่วยงานที่เป็นสมาชิก 
จ านวน 800              20                               เกษตรอินทรีย์แก่เกษตรกรแบบ Third Party         
(                             )  
 การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก ต้องปรับให้ลดลง เพื่อแก้ไขปัญหาภาวะโลกร้อน ตัง้เป้าไว้ที่ อย่างน้อย 8 -12 Gt  CO2  
      ดินเป็นแหล่งคาร์บอกที่ส าคัญ พบว่า คาร์บอน มากกว่า 2,700 Gt เก็บอยู่ในดินทั่วโลก และ 780 Gt 
                       ดงันัน้การกกัเก็บและปลดปลอ่ยคาร์บอนในดิน (Soil Carbon Sequestration) โดยการท าเกษตร
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อินทรีย์ เป็นวิธีการผลิตที่ช่วยลดการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ 2,018.5                           โดยรวมการเกษตร
อินทรีย์สามารถกกัเก็บคาร์บอนได้มากกวา่ 17 Gt       
 การใช้ปุ๋ ยไนโตรเจนสงัเคราะห์ ในการเกษตร สามารถก่อให้เกิดสญูเสียคาร์บอนตกค้างในดินคิดเป็น 10,000 
                                          ะเพิ่มคาร์บอนสะสมในดินเพิ่มขึน้ 
 เกษตรอินทรีย์ ยงัได้ผลผลิตสงูกว่าระบบการเกษตรแบบทัว่ไปในสภาพอากาศที่แปรปรวน เช่น น า้ท่วม และภยั
แล้ง โดยเกษตรอินทรีย์ เพิ่มสารอินทรีย์ เพิ่มเสถียรภาพและการกรองของดิน และเพิ่มประสทิธิภาพของการใช้น า้ เนื่องจาก
ลดความต้องการของระบบชลประทาน ลดการกร่อนของดิน 

การก าหนดนโยบาย 
การก าหนดโปรแกรมลดก๊าซเรือนกระจก ควรจะได้รับการสนบัสนุนทางการเงินจากรัฐบาล ระบบการค้าขาย 

ระบบการก าหนดภาษีคาร์บอน รวมถึงโปรแกรมทางตลาดแบบสมคัรใจ การสนบัสนุนค่าใช้จ่ายส าหรับการใช้ปุ๋ ยและสาร
ฆ่าแมลงสงัเคราะห์ ควรได้รับการพิจารณาใหม่ เพื่อลดก๊าซเรือนกระจก และช่วยในการปรับตัวเข้าสู่สภาพอากาศที่
เปลี่ยนแปลง สว่นระบบการคิดภาษีจากปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อย จะเป็นการบงัคบัให้ผู้ผลิตด าเนินการผลิตและ
จดัการให้ลดปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกได้ตามเป้าหมาย การคิดภาษีคาร์บอน ใช้ในบางประเทศ เช่น ออสเตรเลีย 
พบว่า การคิดภาษีดังกล่าว จะลดแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้บ้าง จากการลดปริมาณน า้มันที่ขาย หรือปริมาณ
กระแสไฟฟ้าที่ผลิตจากถ่านหิน  นอกจากนีโ้ปรแกรมสมคัรใจ เช่น ลายพิมพ์คาร์บอน (Carbon Foot Print) ส าหรับระบทุี่
ผลิตภณัฑ์ ณ จุดขาย เพื่อยกระดบัสินค้า ส าหรับผู้บริโภคที่เต็มใจจะจ่ายในราคาที่สงูขึน้กว่าสินค้าปกติ เพื่อจะลดแหล่ง
ปลอ่ยคาร์บอน ซึง่เป็นก๊าซเรือนกระจกได้บ้าง แตย่งัประสบปัญหาในการก าหนดราคาสนิค้าในท้องตลาด  

1.17 รูปแบบการปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภมิูอากาศโลก และการเพิ่มความสามารถในการ
ปรับตัว และการจัดท าแผน Roadmap ส าหรับการปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภมิูอากาศโลก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                   ผู้บรรยาย : Dr. Venkatachalam. Anbumozhi, ERIA 
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รูปแบบการปรับตวัตอ่การเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศโลก และการเพิ่มความสามารถในการปรับตวั 
การเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศท าให้เกิดภาวะน า้ท่วม ภาวะแล้ง รวมถึงพายุ อันก่อให้เกิดความเสียหายต่อ

ประชากรและทรัพย์สิน โดยเฉพาะเกษตรกรในท้องถ่ิน ซึ่งต้องมีการปรับตวัในการท าการเกษตร เช่น การเลือกสายพนัธุ์ 
การเปลีย่นรูปแบบการปลกู การปรับปรุงระบบชลประทาน การสร้างพืน้ที่กนัชน การจดัการแหลง่น า้ และการเตรียมความ
พร้อมส าหรับการเกิดภยัพิบตัิ เป็นต้น ซึง่ต้องมีการด าเนินการอยา่งต่อเนื่องและได้รับการสนบัสนนุจากทกุภาคสว่น ทัง้ใน
ระดบันโยบายและระดบัปฏิบตัิ รวมถึงการสนบัสนนุแหลง่เงินทนุทัง้จากภายในและภายนอกประเทศ เพื่อให้เกิดการสร้าง
ระบบการท าการเกษตรที่มีความยืดหยุน่ตอ่การเปลีย่นแปลงสภาพอากาศ 

ปัจจบุนัพบวา่ ความตระหนกัในการปรับตวัตอ่สภาพอากาศ มกัจะเป็นในด้านสิง่แวดล้อม และภาคอตุสาหกรรม
เป็นส่วนใหญ่ ซึ่งจ าเป็นต้องสร้างความเข้าใจในทุกภาคส่วนที่เก่ียวข้อง โดยเฉพาะภาคการเกษตรที่เป็นภาคหลกัของ
เศรษฐกิจของประเทศในแถบเอเชีย รวมถึงการด าเนินมาตรการปรับตวัของภาคการเกษตร เช่น การคดัเลือกสายพนัธุ์พืช
และปศุสตัว์ การเปลี่ยนช่วงระยะการท าการเกษตรให้เหมาะสม การอนุรักษ์ดินและน า้ส าหรับการเกษตร เป็นต้น ซึ่ง
จ าเป็นต้องได้รับความร่วมมือจากทกุภาคสว่น ในการสร้างระบบการเกษตรที่ยืดหยุน่ตอ่การเปลีย่นแปลงสภาพอากาศตอ่ไป 

การจดัท าแผน Roadmap ส าหรับการปรับตวัตอ่การเปลีย่นแปลงสภาพอากาศ 
การปรับตวัตอ่การเปลีย่นแปลงสภาพอากาศ  ถือวา่เป็นมาตรการป้องกนัความมั่นคงของประเทศ เพราะเป็นการ

ป้องกนัความเสยีหายที่อาจจะเกิดขึน้จากภยัพิบตัิ ซึง่จ าเป็นต้องมีการจดัท าแผน Roadmap ส าหรับการจดัการความเสี่ยง
ของความแปรปรวนของสภาพอากาศ โดยมีการประเมินความเสี่ยงในแต่ละด้าน เช่น การจดัการแหลง่น า้ การป้องกนัภยั
พิบตัิ ระบบการเกษตร ระบบป่าและนิเวศวิทยา เป็นต้น เพื่อก าหนดมาตรการส าหรับการป้องกนัและลดผลกระทบดงักลา่ว 
ซึง่ต้องมีการประเมินและปรับปรุงข้อมลูอยูเ่ป็นระยะ เพื่อให้มีการด าเนินมาตรการที่เหมาะสมและมีประสิทธิผล มาตรการ
สามารถแบ่งได้เป็น มาตรการลดผลกระทบ และมาตรการปรับตวั โดยมีการสนับสนุนทัง้ในด้านเทคโนโลยี และด้าน
การเงิน เพื่อให้เกิดการใช้ทรัพยากรได้อย่างมีประสิทธิภาพเพิ่มขึน้ การจดัท าแผน Roadmap ต้องมีการบรูณาการความรู้
หลากหลายสาขา และวางแผนทัง้ในระยะสัน้และระยะยาวทัง้ในการพฒันาโครงสร้างพืน้ฐานที่จ าเป็น และการถ่ายทอด
ความรู้แก่เกษตกรและผู้ เก่ียวข้อง  รวมถึงการประเมินผลเป็นระยะ  เพื่อให้เกิดการปรับตวัต่อการเปลี่ยนแปลงต่อสภาพ
อากาศได้อยา่งมีประสทิธิผล 

1.18 เคร่ืองมือทางการเงนิส าหรับการส่งเสริมชุมชนผู้ผลิตและเกษตรกรเพื่อปรับตัวเข้าการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภมิูอากาศโลก 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผู้บรรยาย : Dr. Rizaldi Boer, Bogor Agricultural University, Indonesia 
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เคร่ืองมือทางการเงินส าหรับการสง่เสริมชุมชนผู้ผลิตและเกษตรกรปรับตวัเข้าการเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศ
โลกก าลงัเสีย่งตอ่การเกิดภาวะแห้งแล้งและอากาศร้อน รวมถึงภาวะน า้ทว่ม ซึอ่ก่อให้เกิดความเสยีต่อเศรษฐกิจของแต่ละ
ประเทศ โดยเฉพาะการเกิดภยัพิบตัิทางธรรมชาติ ประเทศอินโดนีเซีย ได้จัดสรรงบประมาณในการช่วยเหลือเกษตรกร
ในช่วงฤดกูาลที่แห้งแล้งตัง้แต่ปี ค.ศ. 2007 เกษตรกรตามชนบทมีรายได้เฉลี่ย 250-500US$ ต่อปี ซึ่งจ าเป็นต้องมีการ
ช่วยเหลือด้านการเงินในการพัฒนาระบบโครงสร้างพืน้ฐานส าหรับการเกษตรเพื่อให้สามารถปรับตัวเข้ากับการ
เปลีย่นแปลงสภาพอากาศ  

ประเทศอินโดนีเซีย ได้จดัท าแผนยทุธศาสตรส าหรับการพฒันาการเกษตรที่ยัง่ยืน เพื่อลดความยากจนของชมุชน
และประชากรในประเทศ รวมถึงการจดัตัง้กองทนุ ICCTF (Indonesia Climate Change Trust Fund) ส าหรับช่วยเหลือ
การด าเนินการเพื่อลดผลกระทบของการเปลีย่นแปลงสภาพอากาศ โดยสง่เสริมเกษตรกรในการผลิตแบบคาร์บอนต ่า และ
เพิ่มความยืดหยุน่ตอ่การเปลีย่นแปลงสภาพอากาศ โดยมีการจดัระบบการให้เงินสนบัสนนุการด าเนินธุรกิจการเกษตร และ
การจัดระบบเงินประกันแบบตัวชีบ้่ง ซึ่งเป็นนโยบายการให้เงินกู้ แก่เกษตรกรส าหรับการท าการเกษตรในช่วงระยะที่
เหมาะสมและหลกีเลีย่งช่วงเวลาที่เสีย่งตอ่การเกิดความเสยีหาย รวมถึงการอบรมเพื่อสร้างความเข้าใจให้แก่เกษตรกรใน
ชมุชนเก่ียวกบัการปรับตวัเข้ากบัการเปลีย่นแปลงสภาพอากาศ 

1.19 สรุปผลการอบรม 
ผลจากการอบรมแลกเปลีย่นความรู้เร่ืองได้ข้อสรุป ดงันี ้

1) การเปลีย่นแปลงสภาพอากาศโลก ร่วมกบัความต้องการอาหารที่เพิ่มขึน้ เป็นปัญหาที่รุนแรงส าหรับความมัน่คง
ทางอาหาร ประชาชนชนบท และเกษตรกร เป็นกลุ่มเสี่ยงที่จะได้รับผลกระทบต่อการด ารงชีพที่ขึน้อยู่กับ
การเกษตร ปศสุตัว์ ประมงและป่าไม้ 

2) ภาคการเกษตร เป็นภาคที่เสี่ยงต่อการได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศโลก จากการเพิ่มขึน้
ของอณุหภมูิและความเข้มข้นของคาร์บอนได้ออกไซด์ การแปรปรวนของปริมาณน า้ฝน ความต้องการแหลง่น า้
เพิ่มขึน้ และภาวะภยัพิบตัิ รวมถึงอบุตัิการณ์ของโรคระบาดและแมลงศตัรูพืช 

3) การเกษตรและระบบการผลติอาหาร ก่อให้เกิดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก คิดเป็น 1 ใน 3 ของปริมาณการปลอ่ย
ก๊าซเรือนกระจกทัง้หมด ในประเทศก าลงัพฒันาในเอเชีย คาดวา่อตัราการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจะเพิ่มขึน้ 

4) แหลง่การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกในภาคการเกษตรที่ส าคญั คือ การหมกัในทางเดินอาหาร (40%) ปุ๋ ยคอกบนทุ่ง
หญ้า (16%)          (   )             ( 0 )               (  )                    (5 ) 

5) ในระดบัโลก พบว่า ดินถูกท าลายไป ซึ่งเป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอน ดงันัน้การรักษาดินและการกักเก็บรักษา
คาร์บอนในดิน จะช่วยลดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกได้ โดยการใช้ท าเกษตรอินทรีย์ การน ากลบัขยะสีเขียว และ
มวลชีวภาพจากการเกษตรกลบัมาใช้ 

6) จ าเป็นต้องมีการปรับเปลีย่นการปฏิบตัิทางการเกษตรเพื่อเพิ่มผลผลติ และลดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก 
7) ภาคการเกษตร เป็นสว่นส าคญัในการขยายตวัของการรณรงค์สนิค้าสเีขียวคาร์บอนต ่า แตก่ารลงทนุเพิ่มเติมเป็น

ปัจจยัด้านลบท่ีท าให้เกษตรกรไมส่นใจในการปรับตวั 
8) ทางเลือกส าหรับการปรับความยืดหยุ่นของการเกษตรและระบบการผลิตอาหารภายใต้การเปลี่ยนแปลงสภาพ

อากาศ คือการวางแผนและการด าเนินมาตรการทัง้ในด้านโครงสร้างและด้านอื่น เช่น การพัฒนาความ
หลากหลายของสายพนัธุ์  การเพิ่มประสิทธิผลของการใช้น า้ การก าหนดมาตรฐานใหม่ส าหรับการออกแบบ
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โครงสร้างพืน้ฐาน การสร้างศกัยภาพภายใน และการสร้างสภาพแวดล้อมในระดบันโยบายเพื่อสง่เสริมมาตรการ
ดงักลา่ว 

9) ปัจจุบันมี เคร่ืองมือ เทคโนโลยี และการปฏิบัติเพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ร่วมกับการเพิ่มรายได้แก่
เกษตรกร และประโยชน์จากการลดการเสื่อมสภาพทรัพยากรธรรมชาติ แต่มีการขยายตัวในด้านเทคโนโลยี ผล
ทางสงัคมและเศรษฐกิจ 

10) มีเทคโนโลยีการจดัการดิน น า้ และพืชที่หลากหลาย ส าหรับการลดผลกระทบของสภาพแวดล้อม รวมถึงเทคนิค
การจดัการดินแบบยัง่ยืน เช่น การปลกูพืชหมนุเวียน (พืชตระกลูถัว่ การปลกูพืชคลมุดิน การท าคนัร่อง การใช้ปุ๋ ย
อย่างสมดุล การลด การน ากลบัมาใช้ใหม่ของขยะสารอินทรีย์ ระบบการบูรณการการเกษตรพืชและปศุสตัว์) 
เทคนิคการจัดการน า้ให้มีประสิทธิผล (                                                         ) 
                                                      

11) ระบบการท าฟาร์มแบบเน้นปัจจัยการผลิต ไม่ได้ตัง้เป้าหมายส าหรับการปรับปรุงคณุภาพดินที่เพียงพอ รวมถึง
การเปลีย่นผลพลอยได้ หรือขยะเข้าสูก่ารผลติปุ๋ ยหมกั หรือพลงังานชีวภาพ เป็นต้น ระบบการท าฟาร์มที่ยืดหยุ่น
ตอ่การเปลีย่นแปลงสภาพอากาศ เช่น เกษตรอินทรีย์ การท าฟาร์มแบบบรูณาการ เป็นต้น ต้องมีศกัยภาพสงูใน
การกักเก็บคาร์บอน ในขณะที่มีการใช้ปัจจัยภายนอกที่น้อย และการใช้ประโยชน์จากมวลชีวภาพและขยะ
สารอินทรีย์จากการท าฟาร์ม 

12) รูปแบบจ าลองเป็นเคร่ืองมือส าคัญในการศึกษาความสมัพันธ์ของกระบวนการทางกายภาพและชีวภาพที่
เก่ียวกบัการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ และใช้รูปแบบจ าลองในการศึกษาทางเลือกการปรับตวัที่เหมาะสมกับ
เกษตรกร ซึ่งประสิทธิภาพของรูปแบบจ าลองที่จัดท า ขึน้อยู่กับวิธีการที่จ าลองเหตุการณ์ในอนาคตเทียบกับ
ปัจจบุนัได้ดีเพียงไหน และคณุภาพของข้อมลูที่ใช้ 

13) ระบบการเตือนภยัล่วงหน้าสภาพอาหาร จะช่วยลดการสญูเสียชีวิต ทรัพย์สิน และผลผลิตทางการเกษตร ซึ่ง
เกษตรกรและชมุชน สามารถเตรียมการส าหรับการป้องกนัเหตกุารณ์อากาศเปลีย่นแปลงได้ 

14) เทคโนโลยีทางชีวภาพ สามารถเป็นเคร่ืองมือส าคญัในการช่วยบรรเทาปัญหาที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
อากาศ ความมัน่คงทางอาหาร และข้อจ ากดัของทรัพยากรธรรมชาติ ผ่านการสร้างความหลากหลายของสาย
พนัธุ์พืช/สตัว์ และต้องการปัจจยัการผลติต ่า รวมถึงทนตอ่ความเครียดและสภาพแวดล้อมได้ดี 

15) Plant Factory with Artificial Light (PFAL) เป็นรูปแบบความคิดส าหรับการผลิตอาหาร สามารถใช้เป็นวิธีการ
ส าหรับการผลติอาหารที่ยัง่ยืน ภายใต้สภาพอากาศที่เปลีย่นแปลงได้ เนื่องจากปริมาณผลผลติและคณุภาพไมไ่ด้
รับกระทบจากสภาพอากาศ ความสมบรูณ์ของดิน แมลงศตัรูพืข และแหลง่น า้ 

16) การจดัการความเสีย่งต่อภยัพิบตัิแบบบรูณาการส าหรับการเกษตรแบบชาญฉลาด ยงัไม่ได้รับความส าคญัจาก
กลุม่ประเทศเอเชียแปซิฟิก เนื่องจากผู้บริหารประเทศได้มีการให้ความส าคญัในการพฒันาโครงการอื่น 

17) ผู้ผลิตสว่นใหญ่ในเอเชียแปซิฟิก เป็น เกษตรกรรายย่อยที่ท าการเกษตรพึ่งพาน า้ฝน ซึ่งเป็นแกนหลกัของความ
มัน่คงทางอาหารของประเทศ เกษตรกรเหลา่นีต้้องการมาตรการปรับตวั และมาตรการลดผลกระทบที่ง่าย และ
ประหยดั รวมถึงการสนบัสนนุจากระดบันโยบายของประเทศ 

18) การด าเนินการในด้านป่าไม้และการเกษตรป่าไม้ เป็นสิ่งส าคญัในการลด และการปรับตวัต่อการเปลี่ยนแปลง
สภาพอากาศ โดยการลดการท าลายป่าและการลดการท าให้ป่าเสื่อมสภาพ และการส่งเสริมให้ป่ากักเก็บ
คาร์บอน 
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19) เคร่ืองมือทางการเงิน เป็นสิ่งส าคญัในการสง่เสริมความยืดหยุ่นของชุมชนเกษตรกรต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพ
อากาศ 
ข้อแนะน า 

1) จ าเป็นต้องมีความพยายามในการสร้างระบบการเกษตรที่ยืดหยุ่นต่อสภาพอากาศ เพื่อเพิ่มผลผลิตทาง
การเกษตร สนบัสนนุการเกษตรที่ยัง่ยืน และ สร้างความมัน่คงทางอาหารในภูมิภาคเอเชียแปซิฟิก รวมถึงการ
จ าเป็นในการรณรงค์วิธีการผลติเกษตร-นิเวศวิทยา เช่น การเกษตรป่าไม้ เกษตรอินทรีย์ การท าฟาร์มแบบบรูณ
การ เพื่อกักเก็บคาร์บอน ปรับปรุงความสมบูรณ์ของดิน และการใช้ผลพลอยได้หรือขยะอินทรืย์ (ปุ๋ ยหมัก 
พลงังานชีวภาพ) 

2) มีความจ าเป็นอยา่งเร่งด่วนในการสง่เสริมและการปฏิบตัิเทคโนโลยีทัง้หมดที่สามารถช่วยในการปรับตวัต่อการ
เปลีย่นแปลงสภาพอากาศ โดยมีเทคโนโลยีการจดัการพืช ดินและน า้ที่หลากหลาย ส าหรับการบรรเทาผลกระทบ
ของการเปลีย่นแปลงสภาพอากาศ ที่จ าเป็นต้องมีการปรับให้เหมาะสมกบัสภาพการท างานของแต่ละประเทศ 

3) การเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศมีผลกระทบทนัทีต่อการเกษตรมาก แต่ความรู้ส าหรับการเลือกยุทธศาสตร์ที่
หลากหลาย ค่อนข้างจ ากัด จ าเป็นต้องมีการเก็บข้อมูลพืน้ฐานส าหรับการจัดท ารูปแบบจ าลอง และพฒันา
การศกึษาเพื่อรวบรวมปัจจยัที่ต้องการส าหรับการวางแผนการเพิ่มผลผลติทางการเกษตร 

4) ระบบการเตือนภยัล่วงหน้าและการพยากรณ์การเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ ขึ น้อยู่กับแหล่งข้อมูลและความ
น่าเช่ือถือของข้อมลู หน่วยงานภาครัฐและหน่วยงานที่เก่ียวข้อง จ าเป็นต้องติดตัง้ระบบดงักล่าว เพื่อสามารถ
พยากรณ์การเปลีย่นแปลง 

5) เนื่องจากมาตรการการปรับตวัและการลดต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ ส าหรับการเกษตร เป็นประเด็นที่
ซบัซ้อน ดงันัน้ควรท างานวิจัยแบบหลายสาขา เพื่อให้สามารถก าหนดวิธีการแก้ไขที่ง่ายส าหรับเกษตรกรและ
ชมุชนเกษตรกรน าไปปฏิบตัิ 

6) ระบบการท าฟาร์มบางแบบเป็นแหลง่ส าคญัของการปลอ่ยก๊าซมีเทน ซึง่ต้องมีปรับเข้าสูร่ะบบท่ีลดการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกและเพิ่มประสทิธิผลการใช้ปัจจยัการผลติ เช่น การปลกูข้าว ที่ควรปรับให้มีการช่วงปลอ่ยน า้สลบักบั
ช่วงแห้ง เพื่อเพิ่มประสทิธิผลของการใช้น า้และลดการปลอ่ยก๊าซมีเทน 

7) จ าเป็นต้องมีกระตุ้นผู้ก าหนดนโยบายในด้านผลทางเศรษฐศาตร์สงัคมของการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ ผ่าน
ช่องทางการสือ่สารท่ีมีประสทิธิภาพ 

8) ยทุธศาสตร์การลดและการปรับตวั มีการด าเนินการแยกจากการพฒันาในด้านอื่นๆ ซึ่งควรมีการรวมนโยบายใน
ระดับภูมิภาค ระดับประเทศ ระดับจังหวัด และระดับท้องถ่ิน ส่วนใหญ่มักจะประสบแรงต่อต้านเนื่องจาก
เกษตรกรต้องมีการลงทนุเพิ่มเติม ดงันัน้ ควรจะก าหนดนโยบายถึงภาครัฐในระดบัท้องถ่ิน 

9) การร่วมมือระหวา่งกระทรวงที่เก่ียวข้องเพื่อให้สามารถด าเนินโครงการและโปรแกรมได้อยา่งมีประสทิธิภาพ 
10) ตลาดคาร์บอนส าหรับภาคเกษตร ก าลงัอยู่ระหว่างการพฒันา เนื่องจากสินค้าเกษตรไม่ได้รวมอยู่ใน  Clean 

Development Mechanism (CDM)                                                                
                                                            จ่าย และปรับกระบวนการให้เข้าใจง่ายขึน้ 
เพื่อเพิ่มช่องทางให้แก่เกษตรกรรายยอ่ยที่สนใจ 

11) จ าเป็นต้องมีความพยายามในการสง่เสริมการสร้างศกัยภาพทางวิทยาศาสตร์ และลดความไมแ่นน่อนของข้อมลู
สภาพอากาศ ผู้ ก าหนดนโยบาย ต้องการการเข้าถึงข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ในการท านายโอกาสของการ
เปลีย่นแปลงสภาพอากาศและผลกระทบตอ่ภาคการเกษตร และความมัน่คงทางอาหาร 
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12) รัฐบาลประเทศในเอเชีย ต้องส่งเสริมการสร้างศักยภาพเพื่อให้สามารถใช้โอกาสทางการเงินได้อย่างมี
ประสทิธิภาพ โดยมีการจดัท ากลไลทางการเงินที่จะสนบัสนนุระบบการเกษตรและการผลิตอาหารที่เป็นมิตรต่อ
สิง่แวดล้อมและยืดหยุน่ตอ่การเปลีย่นแปลงสภาพอากาศ 

13) APP                            เก่ียวกบัการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศอย่างต่อเนื่อง เพื่อสร้างความตระหนกั
ของความส าคญัของการปรับตวัและการลดผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ ต่อการเกษตร รวมถึง
การเฝ้าติดตามความคืบหน้าของโครงการ 

14) รัฐบาลควรใช้โปรแกรมการจ่ายคา่ตอบแทน เป็นการสร้างแรงจงูใจให้เกษตรกรน าวิธีการปฏิบตัิทางการเกษตรที่
ปรับและลดผลของการเปลีย่นแปลงสภาพอากาศ เช่น ระบบการจ่ายคา่ตอบแทนโดยตรง เป็นต้น 

15) จ าเป็นต้องมีการเปลีย่นแปลงระบบเกษตรนิเวศวิทยาที่ยัง่ยืนส าหรับลดการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ หยดุการ
สญูเสียความหลากหลายทางชีวภาพและการเสื่อมสภาพของสิ่งแวดล้อม โดยต้องมีด าเนินการตามขัน้ตอนที่
เหมาะสม เพื่อประโยชน์ตอ่เกษตรกรและสงัคม 

16) รัฐบาลและองค์กรระหว่างประเทศ ต้องร่วมมือกนัในด้านทรัพยากรเพื่อต่อสู้กบัปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพ
อากาศและสนบัสนนุวิธีการลดและการปรับตวัตอ่การเปลีย่นแปลงสภาพอากาศ 

17) ต้องมีความร่วมมือระดับภูมิภาคเพื่อด าเนินการเก่ียวกับการบูรณการวิธีการลดและการปรับตัวต่อการ
เปลีย่นแปลงสภาพอากาศ 

18) ต้องมีการสร้างเครือข่ายระหว่างรัฐบาลและหน่วยงาน NGO                                                
                                                   

2.3 เนือ้หา/องค์ความรู้ที่ได้จากกรณีศกึษาของประเทศสมาชิก (Country Paper) (ถ้าม)ี พร้อมแสดงความคิดเห็นหรือ
ยกตวัอยา่งประเด็นเชิงเปรียบเทยีบกบับริบทประเทศไทยและ/หรือประเด็นที่สามารถน ามาปรับใช้ในองค์กรหรือประเทศ
ไทย (จ าแนกตามรายช่ือประเทศ) 

1) ประเทศกมัพูชา เป็นประเทศที่ตัง้อยู่ในเขตร้อนและมีรายได้จากภาคเกษตรกรรมเป็นสว่นใหญ่ โดยรัฐบาลได้
ด าเนินยทุธศาสตร์ในการพฒันาการเกษตรเพื่อการค้าโดยเพิ่มขีดความสามารถและความหลากหลายในการผลติ
สนิค้าเกษตร เนื่องจากประชาชนสว่นใหญ่อาศยัอยู่ในเขตชนบท ขาดแคลนเทคโนโลยีและความรู้ในการจดัการ
ฟาร์ม ประกอบการเกิดภยัพิบตัทางธรรมชาติ เช่น พาย ุน า้ท่วม ภยัแล้ง เป็นต้น ท าให้เกิดความพยายามในการ
สร้างความยืดหยุ่นของการเกษตรในระดบัท้องถ่ิน โดยการจดัการระบบชลประทาน ส าหรับการท านาข้าว ซึ่ง
จ าเป็นต้องมีการพัฒนาร่วมกับวิธีการอื่นๆ เช่น การปรับปรุงสายพันธุ์พืช การพัฒนาเทคโนโลยีส าหรับการ
เพาะปลกู เป็นต้น โดยเร่ิมต้นโครงการที่จงัหวดั ก าพต (Kampot) เพื่อลดความยากจนโดยสง่เสริมให้เกษตรกร
เพิ่มศกัยภาพในการผลิตและปรับแนวทางการท าการเกษตรแบบธุรกิจ นอกจากนี ้ยงัได้อบรมสร้างความเข้าใจ
เก่ียวกบัการเปลีย่นแปลงสภาพอากาศและประเมินความเสีย่งและผลกระทบเพื่อจดัท าแนวทางการพฒันาระบบ
การเกษตรให้มีความยืดหยุน่กบัการเปลีย่นแปลงสภาพอากาศ 

2) ประเทศจีน (ไต้หวนั) เป็นเกาะที่มีภมูิประเทศเป็นภเูขาและป่าไม้ โดยมีการศกึษาแนวโน้มการเปลีย่นแปลงสภาพ
อากาศ พบว่ามีแนวโน้มอณุหภมูิที่สงูขึน้ และแนวโน้มของไต้ฝุ่ นที่เข้าประเทศสงูขึน้ ในผลกระทบต่อการเกษตร 
ท าให้เกิดความไมม่ัน่คงในหว่งโซอ่ปุทานอาหารของประเทศ และมียทุธศาสตร์ในการแก้ไขผลกระทบดังนี ้1) การ
ใช้เทคโนโลยีทางวิทยาศาสตร์ในการสง่เสริมศกัยภาพการท าการเกษตร (เช่น การพฒันาสายพนัธุ์ที่ทนทานต่อ
ภาวะแล้งหรือน า้ท่วม การใช้ระบบสื่อสารข้อมลูเก่ียวกับอุตนุิยมวิทยา)  2)การสง่เสริมการท าการเกษตรแบบ
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คาร์บอนต ่า เพื่อลดการปลอ่ยคาร์บอนเข้าสู่ชัน้บรรยากาศ 3) การวางแผนการเปลี่ยนพืน้ที่ที่เสี่ยงน า้ท่วมเป็น
พืน้ที่การเกษตรแบบป่าชายเลนรวมถึงการสร้างพืน้ที่กนัชน 4) การสร้างระบบป้องกนัภยัพิบตัิระดบัหมู่บ้าน 5) 
การสง่เสริมธุรกิจใหม่ที่ใช้พลงังานต ่าและปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกต ่า 6) การสร้างแผนการจดัการความเสี่ยงเพื่อ
รักษาความหลากหลายทางชีวภาพ 

3) ประเทศอินเดีย ได้มีการศึกษาผลกระทบของสภาพอาการที่แปรปรวนต่อการเกษตรในประเทศอินเดียและ
ยุทธศาสตร์การจัดการแก้ไขผลกระทบ เร่ิมต้นที่เขตTelanganaเป็นพืน้ที่ที่มีฝนตกช่วง 4 เดือน (มิถุนายน-
กนัยายน)ซึง่มีปริมาณน า้ฝนตอ่พืน้ท่ีในแตล่ะอ าเภอที่แตกต่างกนั โดยมีมาตรการลดผลกระทบ เช่น การปรับวนั
ปลกูและวิธีการปลกู สายพนัธุ์พืชที่ยืดหยุน่ตอ่ความแปรปรวนของสภาพอากาศ การย้ายพืน้ท่ีการปลกูไปในพืน้ที่
ที่เหมะสม และการใช้เทคโนโลยีช่วยในการเกษตร เป็นต้น โดยมีการศกึษาเก่ียวกบัผลกระทบของสภาพอากาศที่
แปรปรวน เช่น ภยัพิบตัิ น า้ทว่ม พาย ุรวมถึงโรคและแมลง เป็นต้น เพื่อจดัท าแนวทางด้านการจดัการเทคโนโลยี
การผลติ การจดัการน า้และดิน รวมถึงการจดัล าดบัพืน้ท่ีที่เหมาะสมส าหรับการปลกูพืชแตล่ะชนิด เช่น ฝ้าย และ
ข้าวโพด เป็นต้น รวมถึงการแลกเปลี่ยนและสื่อสารข้อมูลเก่ียวกบัสภาพอากาศ  ในขณะที่การท าปศสุตัว์ เป็น
แหลง่ที่ปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการหมกัในกระเพาะสตัว์เคีย้วเอือ้งและมลูสตัว์ สภาพอากาศที่อณุหภมูิ
สงูขึน้ ก่อให้เกิดความเครียดในโคนมท าให้เกิดผลผลิตลดลงและมีผลต่อระบบการสืบพนัธุ์ของปศุสตัว์ ดงันัน้
รัฐบาลได้ส่งเสริมให้ด าเนินมาตรการลดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก โดยการปรับสตูรอาหารสตัว์ (เช่น การเพิ่ม
เม็ดมะมว่งหิมพานต์และมะขาม การเพิ่มสว่นผสมแทนนิน ซาโปนิน เป็นต้น) เพื่อลดการปลอ่ยก๊าซมีเทน 

4) ประเทศเกาหลีใต้ มีการใช้รูปแบบจ าลองในการศึกษา (CERES-Rice model และ KREI-KASMO) ส าหรับการ
วิเคราะห์ผลกระทบของการเปลีย่นแปลงสภาพอากาศตอ่ระบบหว่งโซอ่ปุทานอาหาร ในด้านปริมาณผลผลิตข้าว
ที่ได้และการสง่ออกข้าว ในแตล่ะสถานการณ์ที่ก าหนดขึน้ รูปแบบจ าลอง ค านวณว่า ปริมาณการผลิตข้าวลดลง
มากกว่า 34.2 % ในปี ค.ศ. 2050 ในการลดผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ รัฐบาลจ าเป็นต้อง
จดัท า Roadmap โดยพิจารณาถึงการจดัล าดบัความส าคญั การประยกุต์ใช้เทคโนโลยี และ การผลกัดนัในมีการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของหน่วยงานที่เก่ียวข้อง(เช่น เกษตรกร) เพื่อสร้างศกัยภาพของระบบการเกษตรให้มี
ความยืดหยุ่น และรักษาความหลากหลายทางชีวภาพให้การสร้างความมัน่คงทางอาหาร โดยการสร้างความรู้
ความเข้าใจเก่ียวกบัผลกระทบและมาตรการแก้ไขผลกระทบของการเปลีย่นแปลงสภาพอากาศ 

5) ประเทศมองโกเลีย มีการเพาะปลกูพืชใน 5 เขตของประเทศมีการท าเกษตรแบบไม่มีระบบชลประทานเป็นหลกั 
ซึ่งผลิตธัญพืชเป็นหลกั โดยมีความพยายามในการปลกูพืชช่วงฤดูหนาวเพิ่มขึน้ เนื่องจากอุณหภูมิฤดหูนาวที่
สงูขึน้ และประมาณหิมะที่ลดลง รวมถึงการใช้สายพนัธุ์ที่เจริญเติบโตช้า ส าหรับการลดผลกระทบเชิงลบของการ
เปลี่ยนแปลงสภาพอากาส มีการจัดการและใช้น า้ผิวดินและดินอย่างเหมาะสม (เช่นการคลุมดินเพื่อเก็บกัก
ความชืน้ในดิน และลดการระเหยน า้) รวมถึงการเร่ิมใช้ระบบการชลประทานในการเกษตร 

6) ประเทศศรีลงักา เป็นประเทศในเขตร้อนที่มีความแตกต่างของสภาพอากาศในระหว่างฤดูร้อนและฤดูฝน 
โดยเฉพาะความแปรปรวนของปริมาณน า้ฝน (เช่น แนวโน้มปริมาณน า้ฝนลดลง แนวโน้มการมีฝนตกหนกัใน  1 
วนัเพิ่มขึน้) และภาวะแล้ง โดยมีช่วงระยะเวลาแล้งนานขึน้  ซึ่งมีผลกระทบต่อการเกษตรของประเทศศรีลงักา 
ปัจจุบนัมีการใช้เทคโนโลยีส าหรับการปรับตวัต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ เช่น การปรับปรุงสายพนัธุ์พืช 
การใช้สารชีวภณัฑ์ส าหรับก าจดัศตัรูพืชพลงังานแสงอาทิตย์ และการอนรัุกษ์แหลง่พนัธุกรรมพืช เป็นต้น และมี
แผนในการปรับปรุง เช่น การเก็บกกัน า้ฝน การใช้ระบบการชลประทาน การจดัการดินแบบยัง่ยืน การเฝ้าระวงั
การเปลีย่นแปลงสภาพอากาศ เป็นต้น 
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7) ประเทศไทย ได้สง่เสริมการท าเกษตรอินทรีย์โดยมีการจดัท ามาตรฐานเกษตรอินทรีย์ การสง่เสริมเกษตรกร และ
การพฒันาระบบการตรวจสอบและรับรองเกษตรอินทรีย์ ซึ่งระบบเกษตรอินทรีย์ เป็นการผลิตสินค้าเกษตรแบบ
ยัง่ยืนโดยมีการรักษาความหลากหลายทางชีวภาพ และนิเวศน์วิทยา รวมถึงการลดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก  
โดยเฉพาะก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ รัฐบาลพยายามสร้างแรงจูงใจให้กบัเกษตรกรหนัมาท าระบบเกษตรอินทรีย์ 
โดยการสร้างมาตรฐานและระบบการตรวจสอบรับรองตามมาตรฐานสากล เพื่อสร้างความเช่ือมั่นในสินค้า
เกษตรอินทรีย์ของไทยให้เป็นที่ยอมรับในตลาดค้าโลก อนัน าไปสู่การเพิ่มช่องทางการค้าและการสร้างรายได้
ให้แก่เกษตรกรไทย รวมถึงการลดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกและการลดผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพ
อากาศตอ่ระบบการเกษตรของประเทศไทย ในด้านปศสุตัว์ได้มีการใช้ระบบ Zero Waste ในการท าปศสุตัว์แบบ
ยัง่ยืน โดยการจดัการมลูสตัว์ในฟาร์ม เช่น การน ามลูสตัว์มาใช้ผลติก๊าซชีวภาพเพื่อใช้เป็นพลงังานภายในฟาร์ม 
การใช้น า้เสยีจากฟาร์มปศสุตัว์ผา่นระบบบอ่บ าบดัส าหรับการเพาะปลกูพืช 

8) ประเทศเวียดนาม เป็นประเทศได้รับผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ ซึ่งมีการใช้รูปแบบจ าลอง 
(PRECIS model) ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของอณุหภมูิ ปริมาณน า้ฝนและประเมินความเสียหายจากภยั
พิบตัิที่อาจเกิดขึน้ต่อการผลิตสินค้าเกษตรทัง้พืชและประมง พบว่า แต่ละพืน้ที่จะได้รับผลกระทบจากน า้ท่วม 
ระดบัน า้ทะเลและอณุหภมูิที่สงูขึน้ สง่ผลให้เกิดความเสยีหายตอ่ภาคการเกษตร เช่น การกร่อนของดิน สภาพดิน
และน า้ที่ไม่เหมาะสมส าหรับการเกษตร การเกิดโรค เป็นต้น ดงันัน้ จึงควรด าเนินมาตรการเพื่อปรับตวัและลด
ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศต่อระบบการเกษตร โดยใช้เทคนิคต่างๆในการเกษตร เช่น การ
พรวนน้อยครัง้ การควบคมุการกร่อนของดินโดยการคลมุดิน การปลกูพืชแบบผสมและการใช้สายพนัธุ์ที่ทนทาน
ตอ่สภาพอาการท่ีเปลีย่นแปลง เป็นต้น  

2.4 เนือ้หา/องค์ความรู้ที่ได้จากการศกึษาดงูานแตล่ะแหง่ (ถ้ามี) พร้อมแนบภาพประกอบ 

ศึกษาดงูานการปรับตวัของภาคการเกษตรต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศโลก ณ  Subak Guamo, 
เมือง Tabanan ประเทศบาหล ี 
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Subak Guama เป็นเป็นการรวมกลุม่ของสมาชิกในรูปแบบของสหกรณ์  โดยเป็นความร่วมมือระหวา่งหลาย
หน่วยงาน  ก่อตัง้เมื่อ 1 เมษายน 2545 ประกอบด้วย 3หมู่บ้าน ได้แก่ Batannyhu, Selanbawak และPeken มีที่ตัง้
อยูใ่นเมือง Marga  ประเทศบาหล ี

Subak Guama ได้ด าเนินกิจกรรมหลายอยา่ง เช่น  
- การพฒันาระบบการควบคมุน า้ส าหรับพืน้ท่ีนาข้าวมีการปลกูข้าวถึง 40 สายพนัธุ์ 
- การจดัระบบบรูณการพืชและปศสุตัว์ โดยการให้เครดิตเป็นววั แก่เกษตรกรที่ด าเนินการปลกูข้าวแบบ

บรูณการ 
- การจดัการพืชแบบครบวงจร โดยมีการจดัการด้านการแจกจ่าย เก่ียวกบัการผลติข้าว เช่น การแจกจ่าย

เมลด็พนัธุ์ ปุ๋ ย และสารก าจดัศตัรูพืช  
- การสร้างความเข้มแข็งให้ชมุชนท้องถ่ิน โดยการออกเงินกู้ยืม เพื่อเป็นทนุให้แก่เกษตรกรในการด าเนิน

ธุรกิจ โดยเฉพาะผู้หญิงที่จดัการธุรกิจเก่ียวกบัน า้มนัมะพร้าว ขนาม การทอผ้า และการแกะสลกั เป็นต้น 
- การสร้างเครือขา่ยส าหรับการสร้างองค์ความรู้ด้านการจดัการหลงัเก็บเก่ียวและคลนิิกให้ค าปรึกษาด้าน

การเกษตร เป็นต้น 

Subak Guama สามารถผลิตพืชผลทางการเกษตรได้ปริมาณสงูในรูปแบบที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม  
มีการผลิตเมล็ดพนัธุ์ ข้าว ส าหรับแปลงข้าว ได้ถึง 20-40 เฮกเตอร์ต่อฤดูกาลผลิต ซึ่งเมล็ดพนัธุ์จ านวนดงักล่าว
สามารถผลิตข้าวได้ ประมาณ 100 ตนัต่อฤดกูาลผลิต นอกจากนีย้งัมีการผลิตปุ๋ ย โดยสามารถผลิตปุ๋ ยหมกัและปุ๋ ย
อินทรีย์ โดยใช้มลูววัที่รวบรวมจากสมาชิกเกษตรกร ซึง่ผลติได้ประมาณ 25 ตนัตอ่เดือนส าหรับใช้ในกลุม่สมาชิก และ
จ าหนา่ยให้แก่พืน้ท่ีข้างเคียง 

นอกจากนี ้องค์กร Subak Guama ยงัเป็นแหลง่เยี่ยมชมเพื่อศึกษาดงูาน และเป็นศนูย์การถ่ายทอด
เทคโนโลยีด้านการเกษตรที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม รวมถึงเป็นแหล่งจ าหน่ายเมล็ดพันธุ์ ข้าว ปุ๋ ยหมัก ปุ๋ ยอินทรีย์  
(Bio Urine) แก่เมืองตา่งๆ ในบาหล ีและหนว่ยงานอื่นๆ ท่ีสนใจ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           

                   ภาพท่ี 2  ผู้แทนจาก Subak Guama กลา่วต้อนรับและบรรยายความเป็นมาของการก่อตัง้ Subak Guama 
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                                ภาพท่ี 4  ภาพบรรยากาศการตอบข้อซกัถาม ขณะฟังการบรรยาย ณ Subak Guama 
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              ภาพท่ี 6  การพฒันาระบบการควบคมุน า้ส าหรับพืน้ท่ีนาข้าว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
               ภาพท่ี 7 แปลงเพาะมะเขือเทศระยะเร่ิมต้น ณ Subak Guama 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 8 แปลงมะเขอืเทศ ระยะให้ผลผลติ ณ Subak Guama 
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ภาพท่ี 10 แปลงปลกูข้าว ณ Subak Guama 

ภาพท่ี 9 ผลผลติมะเขือเทศ ณ Subak Guama 
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2.5 เนือ้หา/องค์ความรู้ที่ได้จากการเข้าร่วมกิจกรรมกลุม่ (Group Discussion) 
ไมม่ีการท ากิจกรรมกลุม่ 

ส่วนที่ 3 ประโยชน์ที่ได้รับจากการเข้าร่วมโครงการ  
3.1 ประโยชน์ตอ่ตนเอง  

จากการเข้าร่วมโครงการ ได้รับการถ่ายทอดความรู้ ประสบการณ์ ผลงานวิจยัที่มีประโยชน์จากนกัวิจยัของ
ประเทศตา่งๆ ที่มีความรู้ ความสามารถ ความเช่ียวชาญ รวมทัง้การจดัให้มีการเยี่ยมชม ศึกษาดงูาน ณ สถานที่
จริง ท าให้ได้รับโอกาสในการถ่ายทอดความรู้และประสบการณ์ที่มีประโยชน์ทัง้จากวิทยากร และเพื่อนจาก
ประเทศอื่นที่เข้าร่วมโครงการ ได้ทราบถึงผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกที่มีต่อประเทศ
ต่างๆ และรูปแบบการด าเนินมาตรการการปรับตวั ตัง้แต่ระดบันโยบายจนถึงระดบัปฏิบตัิการ โดยมีการจดัท า 
roadmap การจัดท ายุทธศาสตร์เพื่อรองรับการเปลี่ยนแปลงของสภาพภมูิอากาศโลก การวางระบบเตือนภยั
ลว่งหน้าและเก็บข้อมลูเก่ียวกบัสภาพภมูิอากาศโลกที่เปลีย่นแปลง และใช้ข้อมลูผลการศกึษาจากรูปแบบจ าลอง 
เพื่อลดผลกระทบดังกล่าว รวมทัง้การปรับรูปแบบและแนวทางในการท าระบบการเกษตรของประเทศต่างๆ  
เพื่อลดการปลดปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก เป็นมิตรตอ่สิง่แวดล้อม เช่น การท าระบบเกษตรอินทรีย์ การคดัเลือกสาย
พนัธุ์ที่ดี ทนทานตอ่สภาพแวดล้อม การจดัการแหลง่น า้ การปลกูพืชแบบ PFAL เป็นต้น  

3.2 ประโยชน์ตอ่หนว่ยงานต้นสงักดั  

ภาพท่ี 11 ผลผลติข้าว ณ Subak Guama 
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เจ้าหน้าที่ของส านกังานฯ ตัง้แตร่ะดบัผู้บริหารจนถึงระดบัปฏิบตัิการ ได้รับทราบความคืบหน้าและองค์
ความรู้ด้านเทคโนโลยีและแนวทางการจดัการเพื่อลดผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก 
ผา่นการน าเสนอรายงานการเข้าร่วมโครงการ เพื่อเป็นแนวทางส าหรับผู้บริหารในการวางนโยบายสนบัสนนุ
เกษตรกรในการพัฒนาระบบการเกษตรให้มีความยืดหยุ่น สามารถปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภมูิอากาศโลก  

3.3 ประโยชน์ตอ่สายงานหรือวงการในหวัข้อนัน้ๆ 
สามารถน าองค์ความรู้ที่ได้จาการเข้าร่วมโครงการมาใช้ในการพฒันาระบบการเกษตรของประเทศไทย

เพื่อปรับตวัให้เข้ากบัการเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศโลก   โดยบรูณาการระบบการเกษตรโดยอาศยัความ
ร่วมมือจากทกุภาคสว่น การสนบัสนนุทางการเงิน การสร้างความเข้มแข็งและความเข้าใจแก่เกษตรกรใน
พืน้ท่ี โดยการสง่เสริมและสร้างความเข้าใจเก่ียวกบัระบบเกษตรอินทรีย์แบบครบวงจรตัง้แต่เกษตรกรผู้ผลิต 
ผู้ประกอบการ การตรวจสอบรับรอง จนถึงการส่งออก เพื่อเป็นแรงจูงใจให้เกษตรกรปรับรูปแบบการท า
เกษตรให้เป็นมิตรตอ่สิง่แวดล้อม 

3.4 กิจกรรมการขยายผลที่ได้ด าเนินการภายในระยะเวลา 60 วนันบัจากวนัสดุท้ายของโครงการ 
ได้จัดท ารายงานการเข้าร่วมโครงการและเผยแพร่สิ่งที่ได้รับทราบจากการเข้าร่วมโครงการและ

การศกึษาดงูานให้บคุลากรในหนว่ยงานได้รับทราบ 
3.5 กิจกรรมการขยายผลที่จะด าเนินการภายใน 6 เดือนหลงัเข้าร่วมโครงการ 

วางแผนการเผยแพร่องค์ความรู้ที่ได้รับ โดยการจดัท าเป็นเอกสารเผยแพร่ผ่านเว็บไซต์ของส านกังานฯ 
หรือจดหมายขา่ว  

ส่วนที่ 4 เอกสารแนบ 
4.1 ก าหนดการฉบบัลา่สดุ (Program) 
4.2 เอกสารประกอบการประชมุ/สมัมนา (Training Materials) 
4.3 ประวตัิโดยสงัเขปของวิทยากรบรรยาย (CV) 
4.4 รายงานก่อนการเดินทาง (Country Paper-Thailand) 
4.5 เอกสารน าเสนอผลงานหลงัจากเข้าร่วมกิจกรรมกลุม่ (Group Presentation) 

_______________________________________ 
 
หมายเหตุ  
1. ตวัอกัษรและขนาดของตวัอกัษรที่ใช้ คือ Cordia New 14 pt. 
2. รายงานการเข้าร่วมโครงการเอพีโอ ต้องจดัท าเป็นรายบคุคล และมีก าหนดจดัสง่ภายในระยะเวลา 60 วนันบัจากวนั

สดุท้ายของโครงการ  
3. การจดัสง่รายงาน สามารถด าเนินการด้วยวิธีตอ่ไปนี ้
 ก.  ในกรณีเอกสารแนบเป็นซอฟต์ไฟล์ ให้บนัทึกไฟล์รายงานและเอกสารแนบทัง้หมดลงแผ่นซีดีและจดัส่งมาทาง

ไปรษณีย์ หรือ 
 ข.  ในกรณีเอกสารแนบเป็นกระดาษ ให้ส่งไฟล์รายงานทางอีเมล (liaison@ftpi.or.th) และส่งส าเนาเอกสารแนบ

ทัง้หมดมาทางไปรษณีย์ 

mailto:liaison@ftpi.or.th
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ที่อยู ่...  ส่วนวิเทศสมัพนัธ์ สถาบนัเพ่ิมผลผลิตแห่งชาติ  
อาคารยาคูลท์ ชัน้ 12 เลขที ่1025 ถนนพหลโยธิน แขวงสามเสนใน เขตพญาไท กรุงเทพฯ 10400 

4. การเผยแพร่ สามารถติดตามการเผยแพร่รายงานการเข้าร่วมโครงการเอพีโอหรือรายงานท่ีจดัท าโดยผู้ เข้าร่วมโครงการ
เอพีโอในโครงการอื่นๆ ได้ที่  http://www.ftpi.or.th/โครงการระหว่างประเทศ/บทความจากผู้ เข้าร่วมโครงการ/
tabid/106/language/th-TH/Default.aspx  

5. หากทา่นไมด่ าเนินการจดัท าเอกสารหลงัการสมัมนาตามเง่ือนไขข้างต้น สว่นวิเทศสมัพนัธ์จะจดัสง่หนงัสือแจ้งการขึน้
ทะเบียน Black list ไปยงัหนว่ยงานต้นสงักดั โดย (1) ในกรณีที่ไมจ่ดัสง่รายงาน จะขึน้ทะเบียนรายช่ือของท่านเป็นการ
ถาวรและหน่วยงานต้นสงักัดเป็นระยะเวลา 2 ปี หรือ (2) ในกรณีจัดส่งเกินก าหนดระยะเวลา  60 วนั จะขึน้ทะเบียน
รายช่ือของทา่นเป็นระยะเวลา 2 ปี นบัจากวนัท่ีสง่รายงาน ทัง้นี ้เพื่อใช้ประกอบในการพิจารณาเสนอช่ือเป็นผู้สมคัรเข้า

ร่วมโครงการเอพีโอในครัง้ตอ่ไป 

http://www.ftpi.or.th/โครงการระหว่างประเทศ/บทความจากผู้เข้าร่วมโครงการ/tabid/106/language/th-TH/Default.aspx
http://www.ftpi.or.th/โครงการระหว่างประเทศ/บทความจากผู้เข้าร่วมโครงการ/tabid/106/language/th-TH/Default.aspx

