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09-IN-39-GE-TRC-A: Training Course for Energy Auditors 
ระหวางวันที่ 22-26 มีนาคม พ.ศ. 2553 ณ เมืองนิวเดลี ประเทศอินเดีย 

จุฑามณี มาศฉมาดล นักศึกษาปริญญาเอก เทคโนโลยีพลังงาน สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย 
 

โครงการน้ีไดจัดขึ้นเพ่ือถายทอดความรูดานการตรวจสอบพลังงานในอุตสาหกรรมและอาคารตางๆ ในเชิงลึก (ภาคทฤษฏี
และภาคปฏิบัติ) พรอมทั้งพัฒนาบุคลากรผูตรวจสอบดานพลังงานในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก ซึ่งผูเขารวมการอบรมจะไดมี
โอกาสแลกเปล่ียนความคิดเห็นและประสบการณในดานตางๆ อีกทั้งยังไดดําเนินการตรวจสอบพลังงานในโรงงาน
อุตสาหกรรมภายใตการดูแลอยางใกลชิดของผูเช่ียวชาญโดยตรง  เพ่ือใหการถายทอดความรูเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ
มากยิ่งขึ้น เน้ือหาสําคัญสรุปไดดังน้ี 
 
การบรรยายเรื่อง Recap of E-learning Program on Energy Auditing โดย Mr. S. M. M. Hassan, Energy Audit 
Cell, Bangladesh 

พลังงานเปนสวนสําคัญอยางยิ่งตอการดําเนินธุรกิจตางๆ ทั้งดานอุตสาหกรรมการผลิต การคาและการบริการ 
ดังน้ัน การนําเทคนิค Energy Efficiency และมาตรการตางๆ มาประยุกตใชจะมีสวนชวยลดคาใชจายดานพลังงานของ
ธุรกิจน้ันๆ  โดยเฉพาะในกลุมธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก (SMEs)  ซึ่งเปนแกนนําสําคัญของโครงสรางทางเศรษฐกิจ
ของประเทศ  การดําเนินการลดคาใชจายดานพลังงานของกลุมธุรกิจ SMEs น้ี มีความจําเปนอยางยิ่งตอการดําเนินกิจการใน
ภาวะวิกฤติเศรษฐกิจ ยิ่งไปกวาน้ันการลดการใชพลังงานยังมีสวนชวยลดปญหาการปลอยกาซเรือนกระจกไดอีกทางหน่ึง 
ดวยเหตุน้ีการตรวจสอบดานพลังงาน (Energy Audit) จึงเปนกิจกรรมสําคัญในการกําหนดพ้ืนที่เปาหมายของการ
ดําเนินการประหยัดพลังงาน ลดการสูญเสียพลังงานโดยเปลาประโยชน และใชพลังงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

การสูญเสียพลังงานโดยเปลาประโยชนสามารถเกิดขึ้นไดในทุกขั้นตอนและทุกกระบวนของการผลิต อาจกลาว
ไดวาพลังงานที่นําไปใชประโยชนไมวาจะอยูในรูปพลังงานไฟฟา พลังงานความรอน และพลังงานความเย็น สามารถเกิด
การสูญเสียจากการแปรรูปพลังงาน (conversion losses) เชน การเผาถานหินเพ่ือผลิตไอนํ้าและนําไอนํ้าที่ไดมาใชผลิต
กระแสไฟฟา หรือนําไอนํ้าความรอนสูงที่ไดมาใชในอุตสาหกรรมการผลิตตางๆ ซึ่งในกระบวนการแปรรูปน้ีจะเกิดการ
สูญเสียพลังงานไดหลายประการ เชน การสูญเสียที่กระบวนการควบแนน (condensate losses) การสูญเสียจากการเผา
ไหมที่ปลอยออกจากปลอง (exhaust stack losses) การสูญเสียจากการแผความรอน (radiated losses) เปนตน 
นอกจากน้ี ยังเกิดการสูญเสียพลังงานในระบบการขนสงและการแจกจาย (transmission and distribution losses) เชน 
ระบบสายสงไฟฟาแรงสูง ระบบทอสงกาซธรรมชาติ ระบบทอสงไอนํ้า เปนตน การสูญเสียในระบบความรอน ระบบความ
เย็น ระบบไฟฟา รวมท้ังการสูญเสียเน่ืองจากการใชอุปกรณและเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพตํ่า เชน การใชหลอดไสในการ
ใหแสงสวาง การใชตูเย็นรุนเกาที่กินไฟมาก เปนตน ดังน้ัน ผูตรวจสอบดานพลังงานจะตองดําเนินการตรวจสอบท้ังระบบ
เพื่อหาจุดเปาหมายของการสูญเสียพลังงานและนําเสนอวิธีการปรับปรุงตอผูบริหารระดับสูงตอไป 
หัวใจสําคัญของการทํา Energy Audit คือ 4P ประกอบดวย  

1. Positions คือ การดําเนินการตรวจสอบเพ่ือกําหนดพ้ืนที่เปาหมายในการปรับปรุงดานพลังงาน กระบวนการผลิต
เครื่องจักรอุปกรณตางๆ ระบบทําความรอน ระบบทําความเย็น ระบบไอนํ้า ระบบไฟฟา ระบบบําบัดนํ้า ระบบทอสง เปน
ตน 
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2. Problems คือ การทําความเขาใจกระบวนการผลิต รับทราบปญหาของระบบ และหาสาเหตุที่ทําใหเกิดการสูญเสีย 
พลังงานโดยเปลาประโยชน 
3. Possibility คือ การหาทางเลือกที่เปนไปไดในการปรับปรุง แกไขปญหาและลดการสูญเสียพลังงานของระบบ 
4. Proposal  คือ การจัดทํารายงานเสนอตอผูบริหาร โดยระบุขอมูลที่มีรายละเอียดเพียงพอตอการตัดสินใจของผูบริหารใน 
การพิจารณาแนวทางปรับปรุงกระบวนการเพ่ือใหเกิดการประหยัดพลังงานและเพ่ิมประสิทธิภาพในการใชพลังงานได 
อยางถูกตองเหมาะสม 
 
การบรรยายเรื่อง Generic Energy Audit Concepts โดย Mr. D. Pawan Kumar, Director (Energy Management), 
National Productivity Council (NPC) 

Energy audit  ประกอบดวย 2 ประเภท คือ  การตรวจสอบเบื้องตน (Preliminary energy audit) และ  การ
ตรวจสอบในรายละเอียด (Detailed energy audit)  การตรวจสอบเบื้องตน เปนการสอบถามขอมูลกระบวนการผลิตใน
ภาพรวมขององคกร เพ่ือใหผูตรวจสอบมีความรูความเขาใจในกระบวนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมน้ัน และเดินตรวจ
โรงงานโดยรอบอยางสังเขป ซึ่งใชเวลาไมมากนัก (3-4 ช่ัวโมง) และใหขอสังเกตเบื้องตน เพ่ือดําเนินการตรวจใน
รายละเอียดตอไป ปจจัยสําคัญในการเลือกดําเนินการการตรวจสอบประกอบดวย ประเภทและกิจการของโรงงาน
อุตสาหกรรม  รายละเอียดที่ตองการทราบหรือจําเปนตองระบุในการจัดทํารายงานขั้นสุดทาย รวมทั้งศักยภาพและเปาหมาย
ของการลดตนทุนดานพลังงาน 

การทํา Energy audit มีวัตถุประสงคเพ่ือควบคุมปริมาณการใชพลังงาน และเครื่องมือตางๆ ในภาพรวมของ
องคกรไดอยางเหมาะสม โดยกําหนดและควบคุมตัวแปรที่มีผลตอการใชพลังงานและประสิทธิภาพในการผลิตจากการ
ปฏิบัติงานจริง และนํามาเปรียบเทียบกับคาของตัวแปรที่ไดออกแบบไวเพ่ือหาคาการสูญเสียตางๆ ที่เกิดขึ้นในระบบ แลว
หาแนวทางในการแกไขปรับปรุง โดยระบุทางเลือกหรือมาตรการในการอนุรักษและลดตนทุนดานพลังงาน  ตัวอยางเชน 
การเลือกใชอุปกรณที่มีประสิทธิภาพสูง (High efficient equipments) และเหมาะสมกับสภาพการทํางานจริง 

ขอบเขตในการนําเสนอรายงาน Energy audit จะตองระบุและสามารถตอบคําถามตอไปน้ีได 
 สมรรถภาพและประสิทธิภาพของเครื่องจักร เครื่องมือ และอุปกรณตางๆ 
 จําเปนตองมีระบบควบคุมอัตโนมัติหรือไม 
 มีระบบปองกันและบํารุงรักษาเครื่องมือ เครื่องจักร อุปกรณตางๆ ที่เพียงพอหรือไม 
 มีความจําเปนตองปรับปรุงเคร่ืองมือและอุปกรณหรือไม 
 สามารถลดการใชพลังงานที่สวนใดหรือกระบวนการใดไดบาง 
 วิเคราะหตนทุนและประโยชน (Cost-Benefits) ของมาตรการตางๆ เพ่ือใหงายตอการตัดสินใจของผูบริหาร 

 สามารถจําแนกมาตรการปรับปรุงตางๆ ในการประหยัดพลังงานออกเปนมาตรการระยะสั้น ระยะกลาง และ
ระยะยาวได เพ่ือใหงายตอการตัดสินใจของผูบริหาร 

 นําเสนอกลไก วิธีการควบคุมและตรวจสอบ 
 ใหขอมูลเก่ียวกับผูคาเครื่องมือ เครื่องจักร อุปกรณตางๆ ที่จําเปนตอการปรับปรุง 
 นําเสนอสิทธิประโยชนที่จะไดรับจากการดําเนินโครงการ และขอมูลนโยบายในการสงเสริมสนับสนุนจาก

ภาครัฐ 
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องคประกอบที่จําเปนตอการดําเนินการ Energy audit ใหประสบความสําเร็จ ประกอบดวย ผูบริหารระดับสูง
ตองดําเนินการอยางจริงจัง โดยจัดต้ังหนวยงานจัดการดานพลังงานอยางเปนระบบ มีการจัดทําและจัดเก็บเอกสารตางๆ     
ที่จําเปนในการดําเนินการตรวจสอบ เชน Performance Guarantee Test data  Flow diagrams ขอมูลดานเทคนิคของ
เครื่องจักร และ Characteristic curves มีเครื่องมือตรวจวัดที่เหมาะสม (แบบติดต้ัง ณ จดุตรวจวัด และพกพาได) รวมท้ังมี
ระบบควบคุม Distributed Control System (DCS) และเดินตรวจหนางานอยางสมํ่าเสมอ 
 กระบวนการในการดําเนินการ Energy audit เริ่มตนจาก 

1. วิเคราะหขอมูลการดําเนินการในชวง 3-5 ปยอนหลัง 
2. การวัดคาพารามิเตอรดวยเครื่องมือตรวจวัดที่จําเปน 
3. ดําเนินการทดลองเดินระบบ 
4. รวบรวมขอมูลที่ตรวจพบจากการทดลอง 
5. กําหนดและระบุทางเลือกในการอนุรักษพลังงาน 
6. เก็บรวบรวมขอมูลเครื่องจักร เครื่องมือ และอุปกรณตางๆ จากผูผลิตและผูแทนจําหนาย 
7. วิเคราะหตนทุนและประโยชน (Cost-Benefits analysis) 

8. เรียงลําดับความสําคัญของทางเลือกตางๆ ในการอนุรักษและเพ่ิมประสิทธิภาพดานพลังงาน 
9. ดําเนินโครงการอนุรักษพลังงาน พรอมทั้งจัดระบบควบคุมและตรวจสอบเปนระยะ 

 ขอบเขตพ้ืนที่ในการดําเนินการ Energy audit ประกอบดวย   
(1) Load management practices (2) Motors (3) Boilers  
(4) Furnaces (5) Pumps (6) Fans  
(7) Air compressors (8) A/C plants (9) Heat exchangers  
(10) Key process equipment (11) Conveyors (12) Mills  
(13) Crushers (14) Transformers (15) Water treatment  
(16) DG sets (17) Cooling towers (18) Lighting   
(19) Switchyard energy balance (20) Cooling water systems 

 
คา Benchmark เปนคาที่ใชในการเปรียบเทียบเพ่ือทําใหเราทราบวาเคร่ืองจักร อุปกรณ หรือระบบพลังงาน มี

สภาพการทํางานดีหรือไม หากคาที่วัดไดจริงมีความแตกตางจากคา Benchmark ก็จะทําใหสามารถระบุตําแหนง เพ่ือที่จะ
ตรวจสอบหาสาเหตุและดําเนินการแกไขซอมแซมปรับปรุงตอไป เราสามารถกําหนดคา Benchmark ของเครื่องจักรโดย
ใหมีคาเทากับคามาตรฐาน หรือคา Performance Guarantee ซึ่งผานการทดสอบโดยบริษัทผูผลิต เพ่ือใชเปนเกณฑในการ
ตรวจสอบและควบคุม 

นอกจากน้ี สามารถเปรียบเทียบกับคา External Benchmark เพ่ือใชในการเปรียบเทียบกระบวนการผลิตใน
กลุมอุตสาหกรรมเดียวกันไดอีกดวย ตัวอยางเชน กลุมอุตสาหกรรมเหล็ก มีคา World Benchmark ของการใชพลังงานตอ
หนวยผลิตภัณฑเหล็กอยูที่ประมาณ 4-4.5 GCal/ton of steel ถาโรงงานมีการใชพลังงานในการผลิตมากกวาคา World 

Benchmark น้ี น่ันหมายถึงโรงงานจําเปนจะตองมีการปรับปรุงกระบวนการผลิตเพ่ือลดการใชพลังงานและลดตนทุนดาน
พลังงานเพ่ือใหสามารถแขงขันในตลาดโลกได 
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หนวยที่นิยมใชในการกําหนดคา  Benchmark ของเครื่องจักร ดังรายการตอไปน้ี 
 Boiler Heat Balance   เปรียบเทียบกับ Performance Guarantee value 

 Air compressors  คิดหนวยเปน  kWh/m3 
 Refrigeration Plants  คิดหนวยเปน  kW/TR 
 C.T. effectiveness (Range/ Approach) L/G 
 Motor Load Analysis (% kW loading) 
 Auxiliary Equipment performance   เปรียบเทียบกับ Performance Guarantee value 

 Lux level  เปรียบเทียบกับ Norms (Standard value) 
 Voltage profile in plant area 
 Key process equipment 

 CHP/ AHP performance  เปรียบเทียบกับ Performance Guarantee value 
 Mill, Crushers  คิดหนวยเปน  kWh/ton of product 
 Transformers 
 Heat exchangers (effectiveness in air heaters/ Economizers/ Condensers/ LP/HP Heaters) 

 Distributed Generation Sets คิดหนวยเปน  kWh/Liter of fuel 
 

เมื่อทราบถึงปญหาและสภาพการทํางานของเคร่ืองจักรอุปกรณตางๆ ทั้งระบบจากการเปรียบเทียบกับคา
Benchmark แลวน้ัน ผูตรวจสอบดานพลังงานจะสามารถกําหนดมาตรการในการดําเนินการเพ่ือการอนุรักษพลังงาน 
(Conservation areas) ซึ่งประกอบดวยมาตรการเบื้องตนดังตอไปน้ี 

1. การบริหารจัดการความตองการไฟฟา (Load management practices) 
2. การปรับปรุงคา Power factor  

3. การปรับปรุงคา Load factor  
4. ใชเครื่องมืออุปกรณที่มีประสิทธิภาพสูง 
5. การบริหารจัดการใหเกิดการใชประโยชนไดหลากหลาย (Utility management) เชน Co-generation, Tri-

generation เปนตน 

6. การปรับปรุงรูปแบบการทํางาน  
7. การดูแลรักษาสภาพเครื่องจักรหลังการใชงานใหพรอมใชงานไดเสมอ (Housekeeping Measures) 
8. ซอมแซม บํารุงรักษาเครื่องจักรและอุปกรณตางๆ ใหอยูในสภาพพรอมใชงาน (Retrofit Measures) 

9. เปล่ียนระบบกระบวนการผลิตใหม (Process modifications) 
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การบรรยายเร่ือง Energy Audit Methodology – Thermal Systems and Instruments  โดย Mr. D. Pawan Kumar, 
Director (Energy Management), NPC and Mr. S. M. M. Hassan, Energy Audit Cell, Bangladesh 

การตรวจสอบระบบพลังงานความรอนน้ันจะตองประเมินประสิทธิภาพของ Boilers / Heaters / Furnaces      
ณ สภาพปจจุบันกอน ซึ่งการประเมินประสิทธิภาพของ Boilers / Heaters / Furnaces สามารถคํานวณได 2 วิธี คือ  

(1) การคํานวณทางตรง (Direct method) พิจารณาจาก Energy output ที่ไดตอหนวย Energy input  
เชน การคํานวณประสิทธิภาพของ Boilers วิธีน้ีจะตองดูรายงานการใชเช้ือเพลิงและปริมาณไอนํ้าหรือปริมาณความรอนที่
ผลิตไดยอนหลังอยางนอย 3-5 ป เพ่ือคํานวณหาคาพลังงานความรอนที่ถายเทในการผลิตไอนํ้า 1 kg (ที่อุณหภูมิและความ
ดันที่กําหนด) เทียบกับคาพลังงานความรอนของเช้ือเพลิงที่ใชในการผลิตไอนํ้า 1 kg 

(2) การคํานวณทางออม (Indirect method) หรือเรียกอีกอยางหน่ึงวา Losses method  ตัวอยางเชน   Boiler  มี
การสูญเสียพลังงานจากสาเหตุหลักดังตอไปน้ี การสูญเสียความรอนทางปลองไอเสีย (Sensible heat in flue gas) การ
สูญเสียความรอนแฝงของไอนํ้าในปลองไอเสีย (Latent heat of condensation for H2O in flue gas) การสูญเสียความ
รอนที่ผนังของหองเผาไหม (Convection/radiation losses from furnace shell) การสูญเสียความรอนจากการเผาไหมไม
สมบูรณ (Loss due to incomplete combustion to CO) และการสูญเสียพลังงานเน่ืองจากเช้ือเพลิงไมไหมไฟ (Loss due 
to un-burnt fuel) 

เมื่อคํานวณดวยวิธีขางตนแลว ใหนําคาประสิทธิภาพ ณ ปจจุบันที่คํานวณไดมาเปรียบเทียบกับคาที่ไดทําการ
ออกแบบไวและคาที่ไดผาน Performance Guarantee test แลวของเครื่องจักรน้ันๆ เพ่ือวิเคราะหและหาแนวทางในการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพตอไป  

หมายเหตุ การคํานวณประสิทธิภาพดวยวิธีการทางออมจะดีกวาวิธีการคํานวณทางตรง เน่ืองจาก เราจะทราบวา
เกิดการสูญเสียที่ตําแหนงใด ปริมาณเทาใด ซึ่งงายตอการกําหนดพ้ืนที่และมาตรการที่จําเปนในการปรับปรุง  
  นอกจากน้ี การศึกษาและตรวจสอบระบบทอสงไอนํ้าและอุปกรณที่เก่ียวของทั้งระบบจําเปนจะตองดําเนินการ
รวมดวย ซึ่งจะนํามากําหนดและเสนอแนวทางการปรับปรุงเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบพลังงานความรอน อีกทั้งเปน
การตรวจเช็คสภาพ และอายุการใชงานของระบบพลังงานความรอนไดอีกทางหน่ึงดวย 
 
การบรรยายเรื่อง Energy Audit Methodology – Electrical Systems & Instruments โดย By Mr. D. Pawan Kumar, 
Director (Energy Management), NPC 

สิ่งที่ผูตรวจสอบดานพลังงานของระบบไฟฟาจะตองทราบคือ อุปกรณไฟฟาตางๆ  ขอมูลการใชไฟฟาของ
กระบวนการผลิตตางๆ เชน ความตองการไฟฟาโดยเฉล่ีย (Average Load) และสูงสุด (Peak Load) ชวงเวลาการใชไฟฟา 
(Time of use) กําลังการผลิตไฟฟาที่ผลิตเอง จํานวนหนวยไฟฟาที่ซื้อจากระบบสายสง กําลังการผลิตไฟฟาสํารอง ระบบ
การผลิตไฟฟาในองคกร เปนตน เมื่อทราบขอมูลดังกลาวแลว จะทําใหสามารถกําหนดวิธีการปรับปรุงประสิทธิภาพของ
ระบบไฟฟาไดอยางเหมาะสม  

ระบบไฟฟาที่ผูตรวจสอบดานพลังงานจะตองเขาไปตรวจสอบประกอบดวยอุปกรณสําคัญ ดังตอไปน้ี 
 การบริหารจัดการ Load (Load management strategies) เพ่ือปรับปรุงคา Power Factor และ ลด Maximum 

Demand 

 ตรวจเช็คระบบมอเตอรไฟฟา (Electric Motors) 

 ตรวจเช็คระบบทําความเย็น (Refrigeration and A/C) 
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 ตรวจเช็คระบบปม (Pumping System) 

 ตรวจเช็คระบบใบพัด (Fan system) 

 ตรวจเช็คระบบอัดอากาศ (Compressed air system) 

 ตรวจเช็คระบบแสงสวาง (Lighting) 
 

การบรรยายเร่ือง INDIA ENERGY CONSERVATION ACT 2001 โดย  Mr. A. K. Asthana, Sr. Technical Advisor, 
GTZ 

ประเทศอินเดียมีการประกาศกฏหมายวาดวยการอนุรักษพลังงาน (India Energy Conservation Act – 2001) 
และจัดต้ังหนวยงานกํากับดูแลดานการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพขึ้นเมื่อวันที่ 1 มีนาคม พ.ศ. 2545  กฏหมายฉบับ
ดังกลาวมีสวนสําคญัยิ่งตอการกําหนดกลไกตางๆ เพ่ือใหเกิดการใชพลังงานของประเทศอยางมีประสิทธิภาพ ดังตอไปน้ี 

 จัดต้ังหนวยงานกํากับดูแลดานการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ (Bureau of Energy Efficiency) 
 จัดต้ังมาตรฐานของอุปกรณเครื่องใชตางๆ และฉลากประหยัดพลังงาน (Standards and Labeling)  

 มีการกําหนดกลุมอุตสาหกรรมเปาหมายท่ีมีการใชพลังงานสูงมาก และจําเปนตองดําเนินการควบคุมการใช
พลังงานใหเปนไปตามคามาตรฐาน (Designated Consumers) 

 มีการจัดทํามาตรฐานการใชพลังงานภายในอาคาร (Energy Conservation Building Codes) 

 มีการจัดต้ังกองทุนเพ่ือใหการสนับสนุนโครงการดานการอนุรักษพลังงานและการใชพลังงานอยางมี
ประสิทธิภาพ (Establishment of Fund by State Government)  

 

การบรรยายเร่ือง Approach for Target Setting in Designated Consumer (Power Plant, Cement and Iron & 

Steel) โดย  Mr. A. K. Asthana, Sr. Technical Advisor, GTZ 
กลุมอุตสาหกรรมหลักที่มีการใชพลังงานสูงมาก ประกอบดวย อุตสาหกรรมผลิตไฟฟา อุตสาหกรรมซีเมนต และ

อุตสาหกรรมเหล็ก 
อุตสาหกรรมผลิตไฟฟา ในปจจุบันประเทศอินเดียมีกําลังการผลิตไฟฟาไมเพียงพอตอความตองการที่เพ่ิมสูงขึ้นทุกป ทําให
เกิดปญหาการขาดแคลนกระแสไฟฟา คิดเปนรอยละ10  ในปค.ศ.2008 ดังน้ัน จึงจําเปนอยางยิ่งที่จะตองจัดหาแหลง
พลังงานไฟฟาใหเพียงพอกับความตองการ และในอุตสาหกรรมประเภทนี้จะใชตัวแปรหลักสองตัวในการกํากับดูแลการ
ผลิตไฟฟา คือ Plant Load Factor (PLF)  ในปค.ศ. 2007-2008 จะอยูที่ประมาณรอยละ 79 ซึ่งคาที่เหมาะสมคือรอยละ 90 
และอีกตัวแปรหน่ึงคือ Heat Rate (HR = kCal/kWh) โดยจะเปรียบเทียบคาที่ไดออกแบบไวกับคาที่คํานวณไดจริงจากการ
เดินเครื่อง (Design value vs. Actual value) 

อุตสาหกรรมซีเมนต มีการใชถานหินและไฟฟาเปนแหลงพลังงานหลัก คิดเปนตนทุนดานพลังงานสูงถึงรอยละ 20-40 

ของตนทุนการผลิตทั้งหมด มีคาการใชพลังงานความรอน 665-995 kCal/kg of Clingker และคาการใชไฟฟา 66-127 

kWh/ton of Cement ซึ่งกระบวนการผลิต clinker จะใชพลังงานสูงถึงรอยละ 80 ของพลังงานที่ใชทั้งหมด  

อุตสาหกรรมเหล็ก มีการใชถานโคก หรือถานหินชนิดอื่น และไฟฟาเปนแหลงพลังงาน อินเดียคาดการณวาจะมีการใช
พลังงานในอุตสาหกรรมนี้คิดเปนรอยละ 28 ในปค.ศ. 2030 โดยคาพลังงานที่ใช คือประมาณ 6.5-8.1 Gcal/tcs ซึ่งเมื่อ
เปรียบเทียบกับคา World Benchmark  4-4.5 GCal/ton แลวจะพบวา พลังงานที่ใชในการผลิตของอุตสาหกรรมนี้มีคาสูง
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จากการดําเนินการตรวจสอบการใชพลังงานของแผนกทําความสะอาดขวดเบียรและสุรา แผนกบรรจุเบียรและ
สุรา  ฝายบรรจุกลอง รวมทั้งแผนกไฟฟาของโรงงาน พบวา บริษัทมีการใชไอนํ้าในการลางขวดเบียร ซึ่งเกิดการสูญเสีย
พลังงานเน่ืองจากมีการปลอยไอนํ้าควบแนนทิ้ง หากมีการนําไอนํ้าควบแนนเหลาน้ีกลับมาใช จะสามารถลดการใชกาซ
ธรรมชาติไดประมาณ 2,000 Nm3 ตอป นอกจากน้ียังมีการสูญเสียจากสวนอื่นๆ เชน นํ้ารอนที่ใชลางขวดไหลลนออกจาก
เครื่องลางขวด ซึ่งเกิดจากการปรับอัตราการไหลของนํ้าที่ไมเหมาะสมตอการแลกเปล่ียนความรอนกับไอนํ้า รวมทั้งระบบ
ทอสงไอนํ้าไมมีฉนวนหุม หรือฉนวนหุมอยูในสภาพไมสมบูรณ จึงทําใหไอนํ้าเกิดการสูญเสียความรอนโดยเปลา
ประโยชนในระบบทอสง ดังน้ันบริษัทสามารถปรับปรุงระบบการใชพลังงานไดโดยการดูแลบํารุงรักษาเครื่องจักรและ
อุปกรณตางๆ อยางสมํ่าเสมอ ดูแลรักษาฉนวนกันความรอนของระบบทอสงไอนํ้าใหอยูในสภาพสมบูรณ รวมท้ังมีการ
จัดทํารายงานการใชพลังงาน Specific Energy Consumption (SEC) Monthly Report ของแตละแผนก เพ่ือเปนดัชนีช้ีวัด
การใชพลังงานในแตละเดือนและชวยใหสังเกตการเปลี่ยนแปลงการใชพลังงานตอหนวยผลิตภัณฑไดอยางชัดเจน ซึ่งจะทํา
ใหสามารถดําเนินการแกไขปญหาและจัดระบบวางแผนการผลิตไดอยางเหมาะสม โดยเฉพาะอยางยิ่งบริษทัมีนโยบายใน
การจํากัดปริมาณสินคาคงคลังและดําเนินการผลิตตามคําสั่งผลิตที่มีความผันแปรโดยตรงกับปริมาณความตองการของ
ลูกคาและตลาดในแตละเดือน  ดังน้ันการควบคุมการผลิตใหเดินเครื่องไดอยางเต็มกําลังและตอเน่ือง จะมีสวนชวยให
เครื่องจักรสามารถเดินเครื่องไดอยางมีประสิทธิภาพและลดการใชพลังงานไดอีกทางหน่ึงดวย 
 

สรุปจากการศึกษาดูงานไดสาระสําคัญ ดังน้ี 

มีความรูความเขาใจในอุตสาหกรรมการผลิตเบียรและสุรา ไดแก กระบวนการผลิตขวดแกว กระบวนการผลิตสุรา
และบรรจุขวด การเดินเครื่องระบบไฟฟาสํารอง และเตาหลอมแกว อีกทั้งไดฝกทักษะในการตรวจสอบดานพลังงาน 
Energy Audit ภาคปฏิบัติ โดยการประยุกตจากภาคทฤษฏี โดยกอนการดําเนินการตรวจสอบที่จุดปฏิบัติงาน จําเปนจะตอง
มีการวางแผนการตรวจ และทําความเขาใจในระบบกระบวนการผลิตทั้งหมด เพ่ือใหการตรวจสอบเปนไปอยางมี
ประสิทธิภาพ รวมทั้งเคร่ืองมือและอุปกรณในการตรวจวัดคาพารามิเตอรตางๆ จาํเปนจะตองเตรียมใหพรอมและอยูใน
สภาพที่พรอมใชงาน นอกจากน้ีการจัดทํา Checklist ในการตรวจสอบ มีสวนชวยใหการดําเนินการ Energy Audit มี
ประสิทธิภาพและงายในการปฏิบัติงาน 
 

ประโยชนท่ีไดรับจากการเขารวมโครงการ 
มีความรูความเขาใจในการดําเนินการ Energy audit มีประสบการณในการดําเนินการตรวจสอบพลังงาน

เบื้องตน ทั้งในภาคทฤษฏีและภาคปฏิบัติ ไดเปดโลกทัศนไดเรียนรูและเขาใจวัฒนธรรม สภาพความเปนอยู สภาพการ
ทํางานของชาวอินเดีย รวมท้ังไดแลกเปล่ียนความคิดเห็นและประสบการณตางๆ กับผูเช่ียวชาญและผูเขารวมโครงการจาก  
11 ประเทศสมาชิก ซึ่งมีสวนชวยใหองคกรเพ่ิมขีดความสามารถในการพัฒนาบุคลากรวิชาชีพเฉพาะทางดานพลังงานให
เปนที่ยอมรับจากนานาประเทศได และเกิดการแลกเปล่ียนความรูและประสบการณใหมๆ ซึ่งมีสวนชวยสงเสริมใหการ
ดําเนินกิจกรรมการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพเปนรูปธรรมมากยิ่งขึ้น 
  

 
 


