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ส่วนท่ี 1 ข้อมูลท่ัวไปของโครงการ  

 

1.1 รหสัและชื่อโครงการ     
 รหสั  : 12-IN-111-SPP-CON-A     ชื่อโครงการ : Asia Environment and Economic Forum 

1.2 ระยะเวลา  :  วนัที่ 10- 12  ธันวาคม  พ.ศ. 2557 
1.3 สถานที่จดั (เมือง ประเทศ)  :  กรุงโตเกียว ประเทศญ่ีปุ่ น 
1.4 ชื่อเจ้าหน้าที่เอพีโอประจ าโครงการ : คณุอวยพร  (Ms. Uayporn Suthathongthai) 
1.5 จ านวนและรายชื่อวิทยากรบรรยาย 

1. ‚Impact of Climate Change and Policy Initiatives‛  โดย Mr. Dinesh Singh, Additional 
Secretary, Ministry of Statistics and Programme Implementation, Government of India 

2. ‚Green Productivity, Green Economic Growth and Sustainable Society‛  โดย Dr. Ryoichi 
Yamamoto, Emeritus Professor, University of Tokyo 

3. ‚Perspective on Bio-based Economy in Korea " โดย Dr Sangyong Kim, Director, Korea 
Institute of Industrial Technology 

4.  ‚Organic Farming for Low Carbon Economic Growth‛ โดย Mr. Avinash K Srivastava, 
Additional Secretary, Ministry of Agriculture, Government of India 

5.  ‚Solid Waste Management and Necessity of 3R in Asia Region ‛ โดย  Dr. Masaru Tanaka, 
Director and Adjunct professor, Sustainability Research Institute, Tottori University of 
Environmental Studies 

6. Material Flow Cost Accounting (MFCA) โดย Prof. Katsuhiko Kokubu, Chairman of MFCA 
Forum Japan and Dean, Professor of Social and Environmental Accounting, Kobe University: 
‚MFCA’s Possibility in the Supply Chain‛ 

7. Material Flow Cost Accounting (MFCA) โดย Prof. Michiyasu Nakajima, Vice deputy chairman 
of MFCA Forum Japan and Professor, Faculty of Commerce, Kansai University: ‚Integrated 
Model of the Low-carbon Supply Chain‛ 

8. Material Flow Cost Accounting (MFCA) โดย Mr. Hiroshi Tachikawa, Assistant Secretary of 
MFCA Forum Japan and Managing Director, Propharm Japan: ‚Latest International trend of 
MFCA (ISO 14051 and 14052) and its relationship with Next ISO 14001‛ 

9. Material Flow Cost Accounting (MFCA) โดย Mr. Yoshikuni Furukawa, Vice deputy chairman of 
MFCA Forum Japan and General Manager, Sustainable Management, Nitto Denko 
Corporation: ‚MFCA’s Global Implementation‛ 

10. Material Flow Cost Accounting (MFCA) โดย Presentation session by Dr. Ryutaro Yatsu , 
Former Vice Minister of the Ministry of Environment and Senior Fellow of the Sustainability 
Science Consortium (SSC) 
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1.6 จ านวนผู้ เข้าร่วมโครงการและประเทศที่เข้าร่วมโครงการ 
จ านวนผู้ เข้าร่วมโครงการ  36 ท่าน  (สงัเกตกุารณ์ 8 ท่าน)  มาจาก  15 ประเทศ  รายละเอียดดงันี ้
1. Bangladesh 

1.1 Mr. Mohammad Wahiduzzaman Miah *** 
Additional Chief Chemist 
Polash Urea Fertilizer Factory Limited/ Bangladesh Chemical Industries Corporation 
BCIC Bhabon, 30-31, Dilkusha, Motijheel C/A, Dhaka-1000 
Telephone: 880-2-9550834  Fax: 880-2-9564120  e-Mail: zaman.pufl@yahoo.com 

1.2 Mr. Shawkat Ali *** 
Deputy Secretary 
Ministry of Industries  91, Motijheel C/A, Dhaka 
Telephone: 880-2- 9555220  Fax: 880-2- 9563553  e-Mail: shawkat345@gmail.com 

 
2. Cambodia 

2.1 Mr. Oung Vuthy *** 
Deputy Director 
Department of Environmental Impact Assessment.  Ministry of Environment 
48 Samdech Preah Sihanouk, Tonle Bassac, Chamkar Mon, Phnom Penh 
Telephone: 855-23-217-464  Fax: 855-23-217-464  e-Mail: oung.vuthy@yahoo.com 

2.2 Mr. So Kunthy *** 
Vice Chief Office, EIA Office 
Department of Environmental Impact Assessment.  Ministry of Environment 
48 Samdech Preah Sihanouk, Tonle Bassac, Chamkar Mon, Phnom Penh 
Telephone: 855-23-217-464  Fax: 855-23-217-464  e-Mail: kunthy_so9999@yahoo.com 
 
3. China, Republic of 

3.1 Mr. Chun-Fu Lai *** 
Technical Specialist. Industrial Development Bureau 
Ministry of Economic Affairs 
Daan District, Taipei Xinyi Road, Sec. 41-3, Taipei City, 106 
Telephone: 886-2-2754-1255  Ext: 2763  Fax: 886-2-2708-1204 e-Mail: jflay@moeaidb.gov.tw 
    3.2 Ms. Ya-Chen Chang *** 
Officer. Industrial Development Bureau.  Ministry of Economic Affairs 
Daan District, Taipei Xinyi Road, Sec. 41-3, Taipei City, 106 
Telephone: 82-2-2754-1255  Ext: 2622 Fax: 82-2-2754-3784 
e-Mail: yjchang2@moeaidb.gov.tw 
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4. IR Iran 
4.1 Mr. Behzad Mahmoodi *** 

Deputy of Monitoring. Auditing and Assessment Department 
National Iranian Productivity Organization 
Presidency for Strategic Planning and Supervision, Daneshsara St., Baharestan Sq.,Tehran 
Telephone: 98-21-33276501  Fax: 98-21-77646271  e-Mail: b.mahmoodi@mporg.ir 
behzad1443@yahoo.com 

4.2 Ms. Leila Zamani *** 
Head of Group for Sustainable Development 
Bureau of Sustainable Development and Environmental Economic. Department of Environment 
Pardisan Eco-Park, Hakim Highway, Tehran 
Telephone: 98-2188233206  Fax: 98-2188233472 
e-Mail: leilazamani2009@gmail.com 

 
5. India 

5.1 Mr. Kulkarni Dnyanesh Hridaynath *** 
Executive Engineer. Maharashtra State Electricity Distribution Company Ltd. 
Prakashgad, Commercial Section, 5th Floor, MSEDCL, Station Road, Bandra, Mumbai 400051 
Telephone: 91-22-26474211 Fax:91-22-26472366   e-Mail:dnyaneshhere@gmail.com 

5.2 Mr. Raj Kumar Ratra *** 
Environmental Engineer. Punjab Pollution Control Board 
Vatavaran Bhawan, Nabha Road, Patiala, 147001, Punjab 
Telephone: 91-175-2215802  Fax: 91-175-2215636  e-Mail: rkratra@gmail.com 
      5.3  Mr. Sharma Rameshwar Kumar *** 
Joint Director. Petroleum Conservation Research Association 
10, Sanrakshan Bhawan Bhikaji Kama Place, New Delhi 110066 
Telephone: 91-11-26198856  Fax: 91-11-26109668  e-Mail: jdsnl@pcra.org 

 
6. Indonesia 
 6.1 Ms. Aderiani, Thiana *** 
Officer. Directorate Productivity and Entrepreneurship 
Directorate General of Training and Productivity Development, Ministry of Manpower and 
Transmigration Jl. Jend. Gatot Subroto, Kav. 51, Lt. VI A, Jakarta 
Telephone: 62-21-5293356  Fax: 62-21-5293356 
e-Mail: thayanaaderiani10@gmail.com; thianaderiani@yahoo.com 
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6.3 Mr. Agus Suwendar *** 
Head. Sub Division Evaluation and Development for Forestry and Horticulture 
Assistant Deputy of Agro Industries and Small Scale Enterprises Pollution Control, Deputy of 
Environmental Pollution Control. Ministry of Environment 
DI. Panjaitan Street Kav. 24, B Building, 4th Floor, Kebon Nanas East Jakarta 14310 
Telephone: 62-21 8517257  Fax: 62-21 8517257  e-Mail: agiss28@yahoo.com 
6.4 Mr. Matanih Sunaryan *** 
Sub Division Head for Management of City Resources. Environment Management Board 
Jakarta City Province Government. Jl. Casablanca Kav. I, Kuningan, Jakarta Selatan 12950 
Telephone:62-21526 5309 Fax:62-21520 9643 e-Mail:matanih21sunaryan@yahoo.co.id 
6.5 Mr. Nimrot Sitohang *** 
Director. PT Trias Nathomi Chemindo 
Jalan Industri KAV 9-11, Komplek Ruko Griya Kemayoran Blok SB-3 Jakarta Pusat 10710 
Telephone: 62-21-95517108. Fax: 62-21-62302799 e-Mail: nimrod.sitohang@yahoo.co.id 
nimrod.sitohang@triasnathomichemindo.com 
6.6 Ms. Ratna Kurniasari *** 
Head. Cooperation of Productivity and Entrepreneurship Section 
Directorate Productivity and Entrepreneurship, Ministry of Manpower and Transmigration 
Jalan Gatot Subroto Kav. 51 6-B Floor, South Jakarta 
Telephone: 62-21-52963356. Fax: 62-21-52963356 e-Mail: rad_ya@yahoo.com 
 
7.  Korea, Republic of 
 7.1 Mr. Eui Man Lee *** 
Assistant Director. Ministry of Trade, Industry and Energy 
402 Hannuri-Daero, Seojong-si 339-012 
Telephone: 82-44 203 4247 Fax: 82-44 203 4720 e-Mail: lee3824@motie.go.kr 
 
8. Lao PDR 
8.1 Ms. Khamsamai Onedavong *** 
Deputy Chief. Technical Support Division, Department of Pollution Control 
Ministry of Natural Resources and Environment 
Nahaidiew Road, Chanthabury District, Vientiane 
Telephone: 856-21-243701 Fax: 856-21-243700  e-Mail: khamsamai_o@yahoo.com 
8.2 Ms. Ounkham Phommachith *** 
Senior Technical Official 

mailto:rad_ya@yahoo.com
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Division of Cooperation and Treaty, Department of Planning and Cooperation 
Ministry of Natural Resource and Environment 
Lanxang Avenue, Chanthabouly District, Vientiane 
Telephone: 856-21-264-920 Fax: 856-21-250-643 e-Mail: ophommachith@yahoo.com 
 
9. Malaysia 
 9.1 Mr. Edward Bin Binty *** 
Consultant. Malaysia Productivity Corporation 
Lorong Produktiviti, Off Jalan Sultan, 46200 Petaling Jaya, Selangor 
Telephone: 60-3-79557266 Fax: 60-3-79578068 e-Mail: edward@mpc.gov.my 
 
 
10. Nepal 
 10.1 Mr. Navin Kumar Yadav *** 
President. Federation of Nepal Cottage and Small Industries District Chapter 
Siraha Municipality-7, Siraha 
Telephone: 977-33-520020 Fax: 977-33-520420 e-Mail: fncsi@ntc.net.np 

10.2 Mr. Ram Prasad Dhakal *** 
Under Secretary. Ministry of Industry  /Singhadurbar, Kathmandu 
Telephone: 977-1-4211540 Fax:977-1-4211619 e-Mail: rpdhakal12@yahoo.com 
 
11. Pakistan 
 11.1 Mr. Khizar Hayat Khan *** 
Alternate Director APO / Additional Secretary I 
Ministry of Industries and Production. A Block, Pakistan Secretariat, Islamabad 
Telephone: 92-51-9211365 Fax:92-51-920-207 e-Mail: khizarkhan7@gmail.com 
ismail77pk@yahoo.com 

11.2 Mr. Mohammad Ahsen *** 
Secretary to the Government 
Secretariat Industries, Commerce, Labour, Mineral Resources, Sericulture, and Government 
Printing Press. Block No.9, New Secretariat, Muzaffarabad Azad Kashmir 
Telephone: 92-5822-921086 Fax: 92-5822-921026 
e-Mail: cutezahid99@yahoo.com; kmahsen@hotmail.com 

11.3 Mr. Muhammad Ismail Iqbal *** 
Deputy Secretary  Ministry of Industries  / A Block, Room 143, Pakistan Secretariat, Islamabad 
Telephone: 92-51-9201787 Fax: 92-51-920-207 e-Mail: ismail77pk@yahoo.com 

mailto:rpdhakal12@yahoo.com
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12. Philippines 
 12.1 Ms. Calleja, Joeve Siapno *** 
OIC Chief Organic Agriculture Division 
Department of Agriculture 
Bureau of Agriculture and Fisheries Standards 
Bureau of Plant Industry Compound, Visayas Avenue, Diliman, Quezon City 
Telephone: 63-2-455-0031 Fax: 63-2-455-0031 e-Mail: jsiapno2001@yahoo.com 

12.2 Dr. Feliciano G. Calora, Jr. *** 
Director 
Philippine Council for Agriculture, Aquatic, and Natural Resources Research and Development 
Los Banos, Laguna 
Telephone: 63-49-536-0014 Fax: 63-536-0016  e-Mail: jofelc@yahoo.com 

12.3 Mr. Valera, Joel B. *** 
OIC-Regional Director 
Department of Trade and Industry-Region IV B 
5/F Oppen Bldg., 349 Sen. Gil J. Puyat Avenue, Makati City 
Telephone: 63-2-890-1712  Fax: 63-2-899-0900  e-Mail: jb_valera@yahoo.com 
 
13. Sri Lanka 
 13.1 Ms. Bopitiya Gamage Irangani *** 
Chief Accountant 
Ministry of Productivity Promotion 
9th floor, Sethsiripaya 2nd Stage, Battaramulla 
Telephone: 94-011-2187100 Fax:94-011-2187099  e-Mail:bopitiyai36@gmail.com 

13.2 Ms. Edirisinghe Pushparani *** 
Senior Assistant Secretary 
Ministry of Productivity Promotion 
9th floor, Sethsiripaya Second Stage, Battaramulla 
Telephone:94-112 187096 Fax: 94-112 186019 e-Mail: pedirisingheslas@gmail.com 

13.3 Mr. Saman Devaprita Udawatta *** 
Additional Secretary (Administration) 
Ministry of Social Services 
1st Floor, Sethsiripaya Stage II, Battaramulla 
Telephone:94-112877377 Fax: 94-112877125 e-Mail: samandu85@gmail.com 

13.4 Mr. Wijekoon Mudiyanselage Anuradha Wijekoon *** 
Additional Secretary 
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Ministry of Highways, Ports, and Shipping 
9th Floor, Sethsiripaya, Baththaramulla 
Telephone: 94-11 2862712 Fax: 94-11 2887466 
e-Mail: anuwijekoon64@gmail.com, anuwijekoon64@gmail.com 

 
14. Thailand 
 14.1 Mr. Pongsakorn Suwanwong *** 
Opportunity and Value Creation Manager 
SCG Cement Co., Ltd. 
1 Siam Cement Road, Bangsue, Bangkok 10800 
Telephone: 66-2586-1435 Fax:66-2586-6023  e-Mail: pongsaks@scg.co.th 
 
14.2 Ms. Sawitri Phatayanon *** 
Environmental Controlling and Developing Division Manager 
Siam City Cement Public Company Limited 
99 Moo 9 and 219 Moo 5, Mitraparb Road Km, 129-131 Tambon Tabkwang, Amphor Kangkoy, 
Saraburi Province 18260 
Telephone: 66-81-7009192  e-Mail: sawitri.phatayanon@sccc.co.th, phatayanon@gmail.com 
 
14.3 Ms. Ubonwan Lordngren *** 
Plan and policy Analyst 
Office of Industrial Economics. Ministry of Industry 
Rama 6 Road, Ratchathewi 10400 
Telephone: 66-2-2024306  Fax: 66-2-6448817  e-Mail: ubonwan@oie.go.th 

 
15. Vietnam 
 15.1 Ms. Nguyen Thi My Linh *** 
Official. The Directorate for Standards, Metrology and Quality 
8 Hoang Quoc Viet Street, Nghia Do sub-District/ward 
Cau Giay District, Hanoi   
e-Mail: mylinh@tcvn.gov.vn 

15.2 Ms. Vu Hong Dan *** 
Head. Productivity Improvement Consulting Division 
Vietnam National Productivity Institute 
08 Hoang Quoc Viet Road, Cau Giay District, Ha Noi 
Telephone: 84-4-37561501  Fax: 84-4-37561502  e-Mail: vhdan@vnpi.vn 

mailto:anuwijekoon64@gmail.com
mailto:sawitri.phatayanon@sccc.co.th
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ส่วนท่ี 2 :  เนือ้หา/องค์ความรู้จากการเข้าร่วมโครงการ 
จากการเข้าร่วมงานสมัมนาวิชาการนี ้   สามารถแบ่งเป็นหวัข้อหลกั ๆ ได้ทัง้หมด 6 หวัข้อ  ได้แก่ 
 
 

 
 Mr. Dinesh Singh, Additional Secretary, Ministry of Statistics and Programe Implementation, Government 

of India 
  
เนือ้หาโดยสรุป  คือ   
 
ภาวะโลกร้อน หมายถึง การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศที่เกิดจากการกระท าของมนุษย์ ที่ท าให้อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกเพิ่ม
สงูขึน้ เราจงึเรียกว่า ภาวะโลกร้อน (Global Warming) กิจกรรมของมนุษย์ที่ท าให้เกิดภาวะโลกร้อน คือ กิจกรรมที่ท าให้
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศเพิ่มมากขึน้  ได้แก่ การเพิ่มปริมาณก๊าซเรือนกระจกโดยตรง เช่น การเผาไหม้
เชือ้เพลงิ และ การเพิ่มปริมาณก๊าซเรือนกระจกโดยทางอ้อม คือ การตดัไม้ท าลายป่า 
 
ปรากฏการณ์เรือนกระจก หมายถึง การที่ชัน้บรรยากาศของโลกกระท าตัวเสมือนกระจกที่ยอมให้รังสีคลื่นสัน้จากดวง
อาทิตย์ผ่านทะลลุงมายงัผิวพืน้โลกได้ แต่จะดดูกลนืรังสคีลืน่ยาวที่โลกคายออกไปไม่ให้หลดุออกนอกบรรยากาศ ท าให้โลก
ไม่เย็นจดัในเวลากลางคืน บรรยากาศเปรียบเสมือนผ้าห่มผืนใหญ่ที่คลมุโลกไว้ ก๊าซที่ยอมให้รังสีคลื่นสัน้จากดวงอาทิตย์
ผ่านทะลลุงมาได้แต่ไม่ยอมให้รังสีคลืน่ยาวที่โลกคายออกไปหลดุออกนอกบรรยากาศ เรียกว่า ก๊าซเรือนกระจก 
 
ก๊าซเรือนกระจกที่ส าคญั ได้แก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซมีเทน  และก๊าซไนตรัสออกไซด์ 
1. ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เกิดจาก การเผาไหม้เชือ้เพลงิ โรงงานอตุสาหกรรม และการตดัไม้ท าลายป่า 
2. ก๊าซมีเทน เกิดจาก การย่อยสลายซากสิง่มีชีวิตในพืน้ที่ที่มีน า้ขงั เช่น นาข้าว 
3. ก๊าซไนตรัสออกไซด์ เกิดจาก อตุสาหกรรมที่ใช้กรดไนตริกในกระบวนการผลติ,การใช้ปุ๋ ยไนโตรเจนในการเกษตรกรรม 
 
"ปรากฏการณ์โลกร้อน" จะใช้ในการอ้างถึงสภาวะที่อุณหภูมิของโลกร้อนขึน้  และมีความเก่ียวข้องกระทบต่อมนุษย์ ใน
อนสุญัญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลีย่นแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nations Framework Convention on Climate 

Change: UNFCCC) ใช้ค าว่า ‚การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ” (Climate Change) อุณหภูมิของโลกจะร้อนขึน้อย่าง
ต่อเนื่อง มีผลท าให้ชาติต่าง ๆ จ านวนมากเร่ิมลงมือปฏิบัติเพื่อหยุดการร้อนขึน้ของโลกหรือหาวิธีแก้ไขอย่างจริงจัง  นัก
สิง่แวดล้อมหลายกลุม่สนบัสนนุให้มีปฏิบติัการต่อสู้กับปรากฏการณ์โลกร้อน มีหลายกลุ่มที่ท าโดยผู้บริโภค รวมทัง้ชุมชน
และองค์การในภูมิภาคต่าง ๆ  แผนปฏิบัติการเพื่อตอบสนองภาวะการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศที่ส าคัญ ๆ  คือ ความ
พยายามเพิ่มประสทิธิภาพด้านพลงังานและการมุ่งใช้พลงังานทางเลือก โดยเฉพาะเร่ืองการพัฒนาระบบการซือ้แลกการ
ปลดปลอ่ยแก๊สเรือนกระจก (Emissions trading)  โดยบริษัทกับรัฐบาลร่วมกันท าความตกลงเพื่อลดการปล่อยแก๊สเรือน
กระจกให้อยู่ในปริมาณที่ก าหนด  ถ้าท าไม่ได้ก็ต้องใช้วิธี ซือ้เครดิตการปลอ่ยจากบริษัทอื่นที่ปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกต ่า
กว่าปริมาณก าหนด 

1.“Impact of Climate Change and Policy Initiatives” 
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 ‚พิธีสารเกียวโต‛  เป็นข้อตกลงแรก ๆ ของโลกว่าด้วยการต่อสู้เพื่อลดแก๊สเรือนกระจก เป็นการแก้ไข ‚กรอบงานการประชุม

ใหญ่ของสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ” (UNFCCC) ซึ่งเจรจาต่อรองและตกลงกันเมื่อ พ.ศ. 2540 
ปัจจบุนัพิธีสารดงักล่าวครอบคลมุประเทศต่าง ๆ ทั่วโลกมากกว่า 160 ประเทศและรวมปริมาณการปลดปล่อยแก๊สเรือน
กระจกมากกว่า 65% ของทัง้โลก  พิธีสารฯ อนุญาตให้มี "กลไกยืดหยุ่น" หลายข้อ เช่น การค้าขายแลกเปลี่ยนก๊าซเรือน
กระจก กลไกการพัฒนาที่สะอาด และการด าเนินการร่วมกันเพื่อให้ประเทศภาคผนวกที่  1 สามารถรักษาการจ ากัดการ
ปลอ่ยแก๊สเรือนกระจกโดยการซือ้เครดิตลดการปลอ่ยแก๊สเรือนกระจกจากที่อื่น ผ่านการแลกเปลี่ยนทางการเงิน โครงการ
ซึง่ลดการปลอ่ยในประเทศนอกภาคผนวกที่ 1 จากประเทศอื่นในภาคผนวกที่ 1 หรือจากประเทศภาคผนวกที่ 1 ซึ่งมีเงิน
ช่วยเหลือเกิน โดยประเทศภาคผนวกที่ 1 แต่ละประเทศถูกก าหนดให้ต้องส่งรายงานประจ าปีแสดงบัญชีการปล่อยแก๊ส
เรือนกระจก  
 
ที่การประชมุว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่โดฮาในปี 2555 ภาคีพิธีสารเกียวโตตกลงระยะผูกมัดการลดการ
ปล่อยที่สองตัง้แต่วันที่ 1 มกราคม 2556 ถึง 31 ธันวาคม 2563 ซึ่งเกิดขึน้ในรูปของการแก้ไขพิธีสารฯ37 ประเทศซึ่งมี
เป้าหมายผูกพันในระยะผูกมัดที่สอง ได้แก่ ออสเตรเลีย รัฐสมาชิกสหภาพยุโรปทุกรัฐ เบลารุส โครเอเชีย ไอซ์แลนด์ 
คาซคัสถาน นอร์เวย์ สวิตเซอร์แลนด์และยูเครน เมื่อรวมกันแล้ว ประเทศเหล่านีจ้ะลดการปล่อยร้อยละ 18 เมื่อเทียบกับ
ระดบัเมื่อปี 2533 ระหว่างปี 2556-2563 เป้าหมายอาจปรับเพิ่มขึน้ในปี 2557 เป้าหมายการปลอ่ยที่ระบุไว้ในระยะผูกมัดที่
สองจะมีผลต่อการปลอ่ยแก๊สเรือนกระจกของโลกราวร้อยละ 15 ภาคีภาคผนวกที่ 1  
 
พิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) ต่อท้ายอนุสญัญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (UNFCCC) 
ก าหนดพันธกรณีผูกพันต่อประเทศอุตสาหกรรมให้ลดการปล่อยแก๊สเรือนกระจก UNFCCC เป็นสนธิสัญญาระหว่าง
ประเทศด้านสิง่แวดล้อมซึง่มีเป้าหมายเพื่อบรรล ุ"เสถียรภาพความเข้มข้นของแก๊สเรือนกระจกในบรรยากาศที่ระดับซึ่งจะ
ป้องกนัการรบกวนอนัตรายจากน า้มือมนษุย์กบัระบบภูมิอากาศ" 

 
เป้าหมาย  :  กลุ่มประเทศอุตสาหกรรม (ตามภาคผนวก 1) ลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซึ่งประกอบด้วย
คาร์บอนไดออกไซด์ มีเทน ไนตรัสออกไซด์ ซลัเฟอร์เฮกซะฟลอูอไรด์ ก๊าซในกลุ่มไฮโดรฟลโูอโรคาร์บอน (HFCs) และเปอร์
ฟลอูอโรคาร์บอน (PFCs) ในปี พ.ศ. 2553 ลง 5.2% เมื่อเทียบกบัปี พ.ศ. 2533 
 
พิธีสารเกียวโตม ี3 กลไกที่มุ่งจะช่วยให้ประเทศพฒันาแล้วบรรลเุป้าหมายการลดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกได้ ได้แก่ 

1. การด าเนินการร่วมกนั (Joint Implementation หรือ JI) 
2. การค้าขายแลกเปลีย่นก๊าซเรือนกระจก (Emissions Trading หรือ ET) 
3. กลไกการพฒันาที่สะอาด (Clean Development Mechanism หรือ CDM) 

 
ประเทศในภาคผนวก 1 คือ กลุ่มประเทศอุตสาหกรรม เช่น สหภาพยุโรป แคนาดา รัสเซีย ญ่ีปุ่ นเป็นต้น ประเทศใน
ภาคผนวก 1 สว่นใหญ่ให้สตัยาบนัแล้ว แต่ยังคงมีประเทศที่ลงนามในสญัญาแต่ยังไม่มีการให้สตัยาบัน คือสหรัฐอเมริกา
และออสเตรเลยี ท าให้เป็นที่วิตกกงัวลกนัว่าการด าเนินการจะไม่ได้ผลเนื่องจากประเทศที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สดุ
อย่างสหรัฐอเมริกานัน้ ยงัไม่มีทีท่าว่าสภาคองเกรสจะให้สตัยาบนั โดยให้เหตผุลว่าจะกระทบอตุสาหกรรมของประเทศ 
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 Dr. Ryoichi Yamamoto, Emeritus Professor, University of Tokyo 
เนือ้หาโดยสรุป  คือ 
Green Productivity (GP) หรือการเพิ่มผลิตภาพสีเขียว ที่องค์การเพิ่มผลผลิตแห่งเอเชีย (APO : Asian Productivity 
Organization) ได้พัฒนาขึน้ เพื่อให้เกิดการจัดการในด้านการเพิ่มผลิตภาพควบคู่ไปกับการดูแลถึงผลกระทบที่จะมี ต่อ
สิง่แวดล้อม อนัจะทาให้องค์กรที่น า GP ไปใช้ในการด าเนินงานจะสามารถเพิ่มศักยภาพในการแข่งขันได้อย่างยั่งยืน และ
จากการที่องค์กร ISO ได้ออกมาตรฐาน ISO 14051 : Environmental Management - Material Flow Cost Accounting 
– Framework (บญัชีต้นทนุการไหลวสัด)ุ ที่ถอืว่าเป็นเคร่ืองมือหนึง่ที่ทาให้เกิดความชัดเจนในการพิจารณาหาทางเลือกสา
หรับการปรับปรุงเพื่อให้เกิดการเพิ่มผลิตภาพสีเขียวที่มีประสิทธิภาพมากย่ิงขึน้  ทาให้การน า GP มาประยุกต์ใช้ในการ
ด าเนินงานขององค์กรมีการด าเนินการได้อย่างชดัเจนขึน้ 
 
Green Productivity (GP) และเคร่ืองมือที่ใช้ในการบริหารจัดการสิ่งแวดล้อม โดยเน้นว่า GP เป็นกลยุทธ์ที่ใช้ในการเพิ่ม
ผลติภาพและสมรรถนะสิ่งแวดล้อมเพื่อให้เกิดการพัฒนาทัง้ในด้านเศรษฐกิจและสงัคมได้อย่างยั่งยืน   ซึ่งจะเห็นได้จาก
ภาพแนวคิด GP ที่มีฟันเฟ่ือง 3 อัน (GP, Productivity, Environment protection) ที่อยู่ร่วมกัน เมื่อเกิดการขับเคลื่อน GP 
ขึน้ก็จะทาให้ฟันเฟ่ืองเกิดการหมุนไปผลกัดันให้เฟ่ืองของการเพิ่มผลิตภาพและการดูแลสิ่งแวดล้อมขับเคลื่อนไปด้วยกัน  
แนวคิดในภาพรวมของ GP นีต้้องการจะให้เกิดการปรับปรุงทางด้านการเพิ่มผลิตภาพอย่างต่อเนื่องควบคู่ไปกับพัฒนาที่
ยัง่ยืน 
 
Green Productivity เป็นการด าเนินการที่เน้นกระบวนการผลติที่มีประสทิธภาพในการใช้วัตถุดิบ พลงังาน น า้และแรงงาน
แปรเปลี่ยนเป็นผลิตภัณฑ์/ผลพลอยได้ (By-products) ที่ปลอดภัย และลดของเสีย/ปัญหาผลิตภัณฑ์ที่ไม่ได้ตาม Spec. 
ดงันัน้จงึเป็นการบรูณาการการเพิ่มผลติภาพควบคู่ไปกบัการจดัการทางด้านสิ่งแวดล้ม เพื่อให้เกิดผลก าไรและการปกป้อง
สิง่แวดล้อมได้อย่างยัง่ยืนและมีคณุภาพชีวิตที่ดี 
หลกัการเบือ้งต้นของ GP ประกอบไปด้วยขัน้ตอนการด าเนินการในรูปแบบ PDCA ที่แบ่งออกเป็น 6 ขัน้ตอน (Step) 13 
งาน (Task) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. “Green Productivity, Green Economic Growth and Sustainable Society” 
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เนือ้หาโดยสรุป  คือ  การ เน้นที่เร่ืองการผลติสเีขียว  เพื่อการพฒันาอย่างยัง่ยืน   
 
ที่ประเทศเกาหลนีโยบายแห่งชาติ   คือ  Low Carbon Green Growth  โดยเน้น การสร้างเศรษฐกิจที่ดี  โดยมีการก าหนด
คณะท างาน และจดัล าดบัความส าคญัในเร่ือง Green process โดยเฉพาะเทคโนโลยรีเคร่ืองยนต์ และนวตักรรมของ SME  
 
แผนพัฒนาแห่งชาติ  เน้นเร่ือง Bio-based Chemicals, Renewable energy, Green Manufacturing และ Bio refinery.   
และมีโครงการวิจัยแห่งชาติ  โดยจัดตัง้กระทรวงต่าง ๆ ขึน้มากมาย  โดยเฉพาะเร่ือง  ICT, การส่งออก และอุตสาหกรรม 
เคร่ืองยนต์  เป็นต้น 
Value Chain การผลติสนิค้าต่าง ๆ  เข่น  อตุสาหกรรมกลัน่น า้มนั จนเป็นยาม เรซิน, ส,ี ยาง  เป็นต้น 
 
Bio refinery  เร่ิมจาก  การกลัน่ จาก Biomass จนได้เป็น Green Chemicals แล้วน าไปท าเป็น Packaging ต่าง ๆ เช่น  
ขวด  ถงุ ไฟเบอร์  รวมทัง้ Bio Plastics ต่าง ๆ  
 
Bio-Economy  :  เน้นการพฒันาการผลิตแบบ Green Chemistry และพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ ๆ  รวมทัง้บริหารที่เน้น
การอ านวยความสะดวก และความหลากหลายให้เหมาะสมกบัเศรฐกิจปัจจบุนั 
 
Agriculture ++> Bioprocessing ++> Health & Medical ++>Environment ++> Bio Energy  ส าหรับ Future 
Growth of the world economy 
 
Bio refinery in Korea 
เร่ิมจากการพฒันา Feed Stock เช่น  หญ้า, มนั, อ้อย, ข้าวโพด   พัฒนากระบวนการผลิต  และคิดค้นสินค้าใหม่ ๆ   เพื่อ
ขยายตลาด Petrochemical, Specialty chemical, automobile, electronics, textile value chain เป็นต้น 
 
ตวัอย่าง 

 
 

3. “Perspective on Bio-based Economy in Korea”  
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By Mr. Avinash K Srivastava, Additional Secretary, Ministry of Agriculture, Government of India 
 

เนือ้หาโดยสรุป  :  เกษตรอินทรีย์เป็นเกษตรกรรมรูปแบบใหม่ที่มีผลดีต่อสุขภาพ และไม่ท าลายระบบนิเวศน์ และ
สิง่แวดล้อม   เกษตรอินทรีย์  คือ  การท าการเกษตรอินทรีย์ไม่ว่าจะปลกูพืชหรือเลีย้งสตัว์ ต้องไม่ใช้สารเคมีที่มนุษย์ท าขึน้ 
แต่ใช้วสัดจุากธรรมชาติแทนเพื่อลดพิษภัยต่างๆ ที่อาจเกิดจากสารเคมีที่มีอยู่ในดิน ในน า้ ในอากาศ และในผลผลติ 
 
 
 
 
 
    
 
 
 

เกษตรอินทรีย์ คือ  การท าการเกษตรด้วยหลกัธรรมชาติ บนพืน้ที่การเกษตรที่ไม่มีสารพิษตกค้างและหลีกเลี่ยงจากการ
ปนเปือ้นของสารเคมีทางดิน ทางน า้ และทางอากาศเพื่อสง่เสริมความอุดสมสมบูรณ์ของดินความหลากหลายทางชีวภาพ
ในระบบนิเวศน์และฟืน้ฟสูิง่แวดล้อมให้กลบัคืนสูส่มดลุธรรมชาติโดยไม่ใช้สารเคมีสงัเคราะห์หรือสิ่งที่ได้มาจากการตัดต่อ
พนัธุกรรม ใช้ปัจจัยการผลิตที่มีแผนการจัดการอย่างเป็นระบบในการผลิตภายใต้มาตรฐานการผลิตเกษตรอินทรีย์ให้ได้
ผผลติสงูอดุมด้วยคณุค่าทางอาหารและปลอดสารพิษโดยมีต้นทนุการผลิตต ่าเพื่อคุณภาพชีวิต และเศรษฐกิจพอเพียง แก่
ทกุคน 
 
 
 
 

4. “Organic Farming for Low Carbon Economic Growth” 
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ท าไม ? ต้องท าเกษตรอินทรีย์    เพราะการใช้ทรัพยากรดินโดยไม่ค านงึถงึผลเสียของ ปุ๋ ยเคมีสงัเคราะห์ ก่อให้เกิดความไม่
สมดลุในแร่ธาตแุละกายภาพของดินท าให้สิง่มีชีวิตที่มีประโยชน์ในดินนัน้สญูหาย และไร้สมรรถภาพความไม่สมดุลนีเ้ป็น
อันตรายย่ิงกระบวนการนีเ้มื่อเกิดขึน้แล้ว จะก่อให้เกิดความเสียหายอย่างต่อเนื่อง ผืนดินที่ถูกผลาญไปนัน้ ได้สูญเสีย
ความสามารถในการดดูซบัแร่ธาต ุท าให้ผลผลติมีแร่ธาตุ วิตามิน และพลงัชีวิตต ่าเป็นผลให้เกิดการขาดแคลนธาตุอาหาร
รองในพืช พืชจะอ่อนแอ ขาดภูมิต้านทานโรคและท าให้การคกุคามของแมลง และเชือ้โรคเกิดขึน้ได้ง่ายซึ่งจะน าไปสู่การใช้
สารเคมีฆ่าแมลงและเชือ้ราเพิ่มขึน้ ดินที่เสือ่มคณุภาพนัน้ จะเร่งการเจริญเติบโตของวชัพืชให้แข่งกับพืชเกษตร และน าไปสู่
การใช้สารเคมีสงัเคราะห์ก าจดัวชัพืช  ข้อบกพร่องเช่นนีก่้อให้เกิดวิกฤติในห่วงโซ่อาหาร และระบบการเกษตรของเราซึ่งท า
ให้เกิดปัญหาทางสขุภาพ และสิง่แวดล้อมอย่างย่ิง ในโลกปัจจบุนัประเทศไทยน าเข้าสารเคมีสงัเคราะห์ทางการเกษตรเป็น
เงินปีละ 4-5 หมื่นล้านบาท เกษตรกรต้องซือ้ปัจจัยการผลิตที่เป็นสารเคมีสงัเคราะห์ในการเพาะปลกูท าให้การลงทุนสูง 
และเพิ่มขึน้อย่างต่อเนื่องขณะที่ราคาผลผลิตในรอบย่ีสิบปี  ไม่ได้สูงขึน้ตามสัดส่วนของต้นทุนที่สูงขึน้นัน้มีผลท าให้
เกษตรกรขาดทนุ มีหนีส้นิล้นพ้นตวัเกษตรอินทรีย์จะเป็นหนทางของการแก้ปัญหาเหลา่นัน้ได้ 
 
 
 
 
 
 
 
        
 
 เกษตรอินทรีย์ให้ประโยชน์อะไรบ้าง  

 ให้ปริมาณและคณุภาพผลผลิตที่ดีกว่า 

 ให้อาหารปลอดสารพิษส าหรับชีวิตที่ดีกว่า 

 ให้ต้นทนุการผลติที่ต ่าเพื่อเศรษฐกิจที่ดีกว่า 

 ให้คณุภาพชีวิตและสขุภาพจิตที่ดีกว่า 

 ให้ผืนดินที่อดุมสมบรูณ์ดีกว่า 

 ให้สิง่แวดล้อมที่ดีกว่า 
    ผลผลติพืชอินทรีย์เป็นอย่างไร? 

 มีรูปร่างดีสมสว่น 

 มีสสีวยเป็นปกติ 

 มีกลิน่หอมตามธรรมชาติ 

  มีรสชาติดี 

 ไม่มีสารพิษตกค้าง 

 เก็บรักษาได้ทนทาน 
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หลกัการใหญ่ๆของเกษตรอินทรีย์ 
1) เลอืกพืน้ที่ที่ไม่เคยท าเกษตรเคมีมาไม่น้อยกว่า 3 ปี 
2) เป็นพืน้ที่ค่อนข้างดอนและโลง่แจ้ง 
3) เป็นพืน้ที่อยู่ห่างจากโรงงานอตุสาหกรรม 
4) เป็นพืน้ที่ที่อยู่ห่างจากแปลงเกษตรที่ใช้สารเคมีและปุ๋ ยเคมี 
5) เป็นพืน้ที่ที่อยู่ห่างจากทางหลวงสายหลกั 
6) ต้องมีแหลง่น า้ที่ปลอดจากสารพิษปนเปือ้น 

 
ขัน้ตอนการท าเกษตรอินทรีย์ 
1) ตรวจสภาพแวดล้อมของพืน้ที่ของแปลงอย่างถูกต้องตามมาตรฐานของการปลูกพืชอินทรีย์  ถ้าไม่แน่ใจให้น าดินไป
ตรวจวิเคราะห์ เพื่อหาสารพิษตกค้างก่อน 
2) แหลง่น า้ต้องเป็นแหลง่น า้คณุภาพดี ไม่มีสารพิษปนเปือ้นที่ขดัต่อการปลกูพืชอินทรีย์ และต้องมีแหล่งน า้เพียงพอต่อการ
ปลกูพืชและเลีย้งสตัว์ด้วย 
3) เมื่อทราบว่าดินและน า้ ไม่ขัดต่อมาตรฐานการปลกูพืชอินทรีย์แล้ว จึงมาท าการวางรูปแบบแปลง ถ้ามีพืน้ที่ของแปลง
มากเราต้องขุด ร่องน า้ล้อมรอบแปลง เพื่อเป็นการดัดน า้หรือป้องกันน า้ที่มีสาร ปนเปื้อนไหลมาท่วมพืน้ที่แปลง ใน
ระยะเวลาที่มีฝนตกหนกั แต่ถ้ามีพืน้ที่น้อยก็ให้ ท าร่องน า้ตามความเหมาะสม 
 4) การเตรียมดินพยายามใช้แรงงานจากสตัว์ให้มาก เพราะถ้าใช้แรงงานจากเคร่ืองจักร อาจเกิดจากปัญหาการปนเปื้อน
ของสารพิษ เช่น น า้มนัเคร่ืองหยดลงสูพ่ืน้ดิน เป็นต้น 
6) การใช้ปุ๋ ยอินทรีย์ ต้องใช้ปุ๋ ยอินทรีย์จากธรรมชาติ เช่นปุ๋ ยคอก ปุ๋ ยหมกั ปุ๋ ยพืชสด โดยเน้นการปุ๋ ยใช้เองในพืน้ที่ 

- ปุ๋ ยคอก มลูสตัว์ต้องมลูสตัว์ที่ได้มาจากสตัว์ที่กินพืชเป็นอาหาร 
- ปุ๋ ยหมกั ได้จากเศษพืชต่างๆ ในพืน้ที่น ามาหมกัไว้เป็นกอง ในฟาร์ม  
- ปุ๋ ยพืชสด ได้แก่พืชตระกลูถัว่ต่างๆ  

7) เมลด็พนัธุ์พืชหรือหญ้าที่น ามาปลกู ต้องเป็นเมลด็พนัธุ์ที่ไม่ปนเปือ้นสารเคมีสงัเคราะห์เจือปน  
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 Dr. Masaru Tanaka, Director and Adjunct professor, Sustainability Research Institute, Tottori University of 
Environmental Studies 

 
เนือ้หาโดยสรุป  คือ 

ปัจจุบันปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึน้เนื่องจากขยะมีปริมาณมาก  และได้รับการจัดากรที่ไม่ถูกต้อง  ทุกวันนีทุ้กคน 
สามารถสร้างขยะได้มากถงึ 14 ล้านตนัต่อปี แต่ความสามารถ ในการจัดเก็บขยะกลบัมีไม่ถึง 70 % ของขยะที่เกิดขึน้ จึง
ท าให้เกิดปริมาณมูลฝอยตกค้าง ตามสถานที่ต่าง ๆ หรือมีการน าไปก าจัดโดยวิธีกองบนพืน้ซึ่งไม่ถูกต้องตามหลัก
สขุาภิบาลก่อให้เกิดปัญหาสิง่แวดล้อม คือ 

1. อากาศเสยี เกิดจากการเผามลูฝอยกลางแจ้งท าให้เกิดควนัและสารมลพิษทางอากาศ 
2. น า้เสยี เกิดจากการกองมูลฝอยที่ตกค้างบนพืน้เมื่อฝนตกจะเกิดน า้เสียซึ่งไหลลงสู่แม่น า้ท าให้เกิดภาวะมลพิษ

ทางน า้ 
3. แหล่งพาหะน าโรค จากมูลฝอยตกค้างบนพืน้จะเป็นแหล่งเพาะพันธุ์ของหนูและแมลงวัน  ซึ่งเป็นพาหะน า

โรคติดต่อท าให้มีผลกระทบต่อสขุภาพอนามัยของประชาชน 
4. เหตรุ าคาญและความไม่น่าด ูจากการเก็บขยะมลูฝอยไม่หมดท าให้เกิดกลิ่นเหม็นรบกวน 

 

   
 
Key Solid Waste Management ในประเทศก าลงัพฒันา   อาจเกิดปัญหา  เนื่องมาจากสาเหตดุงันี ้

1. ปริมาณขยะชมุชนที่เพิ่มปริมาณมากตามจ านวนประชากร และเศรษฐกิจที่เติบโต 
2. ยากที่จะสร้างที่คัดแยก บ าบัด  และก าจัด  เพราะไม่มีใครอย่กตัง้ที่ เหล่านี ไ้ ว้ใกล้บ้านตนเอง ( NIMBY 

Syndrome) 
3. มีกฎหมายความคมุ และขาดการก ากบัดแูลที่ดี 
4. ขาดความรู้ด้านเทคนิค การจดัการ ของรัฐบาลระดบัท้องถ่ิน 
5. ไม่มีงบประมาณในการจดัการ 
6. ไม่มีการรณรงค์เร่ือง 3R อย่างจริงจงั 
7. ต้องการค้นหานวตักรรมใหม่ ๆ เพื่อการพฒันา 

5. “Solid Waste Management and Necessity of 3R in Asia Region ” 
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ประเทศญ่ีปุ่ นเดิมก็ประสบปัญหาเร่ืองการจดัการขยะเหลา่นีม้าเช่นกนั  แต่ในที่สดุก็หาวิธีที่เหมาะสมในการจัดการได้  เช่น  
การสร้างสภาพแวดล้อมในที่พกัอาศยัให้น่าอยู่  และเพื่อสขุภาพที่ดี  และมีการปรับเปลีย่นวิธีการจดัากรขยะ   
 เช่น  จาก Open Dumping ++> Sanitary landfill,  และการเผา  เป็นต้น 
 
กฎของการเผาขยะ (Incineration) .ใช้วิธีการเผาที่ปลอดภัย  จัดการได้ในปริมาณมาก ๆ  และน าพลังงานที่ได้มาผลิต
กระแสไฟฟ้า  เช่น  Shibuya JR Station  เป็นต้น   ความเสี่ยงในการเผาขยะ   คือ  เร่ือง Emission จาก Dust, HCl, 
NOx,Sox และ Dioxins 
 
กฎพืน้ฐานในการจดัการขยะ  คือ   ลดปริมาณขยะ  น ากลบัมาใช้ใหม่  ลดปริมาณการใช้  และเลือกวิธีการจัดการขยะที่
เหมาะสม  โดยต้องร่วมมือกนัในทกุภาคสว่น  ได้แก่  ผู้บริโภค , รัฐบาล, และผู้ผลติ/ผู้ขาย 

 
ตวัอย่างการ Recycling ขยะ  เช่น  Slag จากการหลอมโลหะที่อณุหภูมิสงู ๆ  
เราควรรณรงค์การท า 3R  อย่างจริงจงั ใน Asia 
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ขยะ  เกิดมาจากอะไร 
1. สญูเสยีหน้าที่  เช่น  บรรจภุัณฑ์ถกูทิง้หลงัจากใช้ผลติภัณฑ์หมดแล้ว 
2. สญูเสยีกฎ  เช่น  กระดาษหนงัสอืพิมพ์ นิตยสาร  หลงัอ่านข้อมลูเสร็จ 
3. อายกุารใช้งาน  เช่น  สนิค้าอิเลค็โทรนิคส์ที่แตก หกั, ถ่าน Dry cell ที่ใช้งานหมดแล้ง 
4. Appearance เช่น  สนิคาหมดอาย ุ หรือ  สนิค้าเก่า 

 
สิง่ที่ผู้บริโภค  ควรตระหนกั  คือ 
Stage ของ การบริโภค  เช่น  การเลอืกใช้สนิค้าที่มีอายกุารใช้งานยายนาน เช่น การใช้ถงุผ้า แทนถงุพลาสติก  เป็นต้น 
Stage of Discharge เช่น   การแลกเปลีย่นไปให้ผู้ที่ต้องการ, การลดราคา, การคัดแยก คัดเลือก สินค้าที่มีค่า สามารถน า
กลบัมาใช้ใหม่ได้ 
 
การประยกุต์น าหลกั 3R มาใช้ในประเทศไทย โดย 
1. ลดการใช้ (Reduce) 
   1.1 ปฏิเสธหรือหลกีเลีย่งสิง่ของหรือบรรจภุัณฑ์ที่จะสร้างปัญหาขยะ (Refuse) 

 ปฏิเสธการใช้บรรจภุัณฑ์ฟุ่ มเฟือย รวมทัง้ขยะที่เป็นมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม อาทิเช่น กล่องโฟม ถุงพลาสติก 
หรือขยะมีพิษอื่น ๆ 

 หลกีเลีย่งการเลอืกซือ้สนิค้าหรือผลติภัณฑ์ที่ใช้บรรจภุัณฑ์ห่อหุ้ มหลายชัน้ 

 หลกีเลีย่งการเลอืกซือ้สนิค้าชนิดใช้ครัง้เดียว หรือผลติภัณฑ์ที่มีอายกุารใช้งานต ่า 

 ไม่สนบัสนนุร้านค้าที่กกัเก็บและจ าหน่วยสินค้าที่ใช้บรรจุภัณฑ์ฟุ่ มเฟือย และไม่มีระบบเรียกคืนบรรจุภัณฑ์
ใช้แล้ว 

 ลดหรืองดการบริโภคที่ฟุ่ มเฟือย โดยเลอืกใช้สนิค้าหรือผลติภัณฑ์ให้เหมาะสมกบัความต้องการ 
   1.2 เลอืกใช้สนิค้าที่สามารถสง่คืนบรรจภุัณฑ์สู่ผู้ผลติได้ (Return) 

 เลอืกซือ้สนิค้าหรือใช้ผลติภัณฑ์ที่มีระบบมัดจ า – คืนเงิน เช่น ขวดเคร่ืองด่ืมประเภทต่าง ๆ 

 เลอืกซือ้สนิค้าหรือผลติภัณฑ์ที่สามารถน ากลบัไปรีไซเคิลได้ หรือมีสว่นประกอบของวสัดุรีไซเคิล เช่น ถุงช๊อป
ปิง้ โปสการ์ด 

 เลอืกซือ้สนิค้าหรือผลติภัณฑ์ที่ผู้ผลติเรียกคืนซากบรรจภุัณฑ์ หลงัจากการบริโภคของประชาชน 
 
2. ใช้ซ า้ (Reuse) 
 

การใช้ซ า้ เป็นหนึ่งในแนวทางการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรที่มีอยู่อย่างรู้คุณค่า การใช้ซ า้เป็นการที่เราน าสิ่ง
ต่างๆ ที่ใช้งานไปแล้ว และยงัสามารถใช้งานได้ กลบัมาใช้อีก เป็นการลดการใช้ทรัพยากรใหม่ รวมทัง้เป็นการลดปริมาณ
ขยะที่จะเกิดขึน้อีกด้วย ตวัอย่างของการใช้ซ า้ ก็เช่น  

  เลอืกซือ้หรือใช้ผลติภัณฑ์ที่ออกแบบมาให้ใช้ได้มากกว่า 1 ครัง้ เช่น แบตเตอร่ีประจไุฟฟ้าใหม่ได้ 

 ซ่อมแซมเคร่ืองใช้ และอปุกรณ์ต่างๆ (Repair) ให้สามารถใช้ประโยชน์ต่อไปได้อีก 
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 บ ารุงรักษาเคร่ืองใช้ อปุกรณ์ต่างๆ ให้สามารถใช้งานได้คงทนและยาวนานขึน้ 

 น าบรรจภุัณฑ์และวสัดุเหลือใช้อื่นๆ กลบัมาใช้ประโยชน์ใหม่ เช่น การใช้ซ า้ถุงพลาสติก ถุงผ้า ถุงกระดาษ 
และกลอ่งกระดาษ การใช้ซ า้ขวดน า้ด่ืม เหยือกนม และกลอ่งใสข่นม 

 ยืม เช่า หรือใช้สิง่ของหรือผลติภัณฑ์ที่ใช้บ่อยครัง้ร่วมกนั เช่น หนงัสอืพิมพ์ วารสาร  

 บริจาคหรือขายสิง่ของเคร่ืองใช้ต่างๆ เช่น หนงัสอื เสือ้ผ้า เฟอร์นิเจอร์ และเคร่ืองมือใช้สอยอื่นๆ 

 น าสิ่งของมาดัดแปลงให้ใช้ประโยชน์ได้อีก เช่น การน ายางรถยนต์มาท าเก้าอี  ้การน าขวดพลาสติกมา
ดดัแปลงเป็นที่ใสข่อง แจกนั การน าเศษผ้ามาท าเปลนอน เป็นต้น 

  ใช้ซ า้วสัดสุ านกังาน เช่น การใช้กระดาษทัง้สองหน้า เป็นต้น 
 
3. รีไซเคิล (Recycle) 

การรีไซเคิล เป็นการน าวัสดุต่างๆ อย่างเช่น กระดาษ แก้ว พลาสติก เหล็ก อะลมูิเนียม ฯลฯ มาแปรรูปโดย
กรรมวิธีต่างๆ เพื่อน ากลบัมาใช้ใหม่ ซึง่นอกจากจะเป็นการลดปริมาณขยะมูลฝอยแล้ว ยังเป็นการลดการใช้พลงังานและ
ลดมลพิษที่เกิดกบัสิง่แวดล้อม ซึง่เราสามารถท าได้โดย 

 คัดแยกขยะรีไซเคิลแต่ละประเภท ได้แก่ แก้ว กระดาษ พลาสติก โลหะ/อโลหะ เพื่อให้ง่ายต่อการน าไปรี
ไซเคิล 

 น าไปขาย/บริจาค/น าเข้าธนาคารขยะ/กิจกรรมขยะแลกไข่ เพื่อเข้าสูว่งจรของการน ากลบัไปรีไซเคิล 
 

ขอทุกคนโปรดช่วยกันรณรงค์ เร่ือง 3Rs ในแต่ละองค์กร  ด้วยความเป็นผู้น าที่เข้มแข็ง  จะสามารถลดปริมาณขยะได้
ชดัเจน  โดยทาง SCCC เป็นสว่นหนึง่ที่ช่วยประเทศไทยจดัการขยะต่าง ๆ  โดยน ามาเปลี่ยนเป็นพลงังานทดแทน   และใช้
หลกั 3 R ในการจดัากรขยะและวสัดไุม่ใช้แล้วในโรงงาน  รวมทัง้การเผยแพร่ความรู้ สร้างความตระหนักให้กับเครือข่ายสี
เขียว  เช่น  ผู้ขายสนิค้า, ผู้ขนสง่,พนกังาน, ผู้ รับเหมา, ชมุชนโดยรอบโรงงาน  เป็นต้น 
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 Prof. Katsuhiko Kokubu, Chairman of MFCA Forum Japan and Dean, Professor of Social and 
Environmental Accounting, Kobe University: ‚MFCA’s Possibility in the Supply Chain‛ 

 Prof. Michiyasu Nakajima, Vice deputy chairman of MFCA Forum Japan and Professor, Faculty of 
Commerce, Kansai University: ‚Integrated Model of the Low-carbon Supply Chain‛ 

 Mr. Hiroshi Tachikawa, Assistant Secretary of MFCA Forum Japan and Managing Director, Propharm 
Japan: ‚Latest International trend of MFCA (ISO 14051 and 14052) and its relationship with Next ISO 
14001‛ 

 Mr. Yoshikuni Furukawa, Vice deputy chairman of MFCA Forum Japan and General Manager, 
Sustainable Management, Nitto Denko Corporation: ‚MFCA’s Global Implementation‛ 

 Dr. Ryutaro Yatsu , Former Vice Minister of the Ministry of Environment and Senior Fellow of the 
Sustainability Science Consortium (SSC) 
 

เนือ้หาโดยสรุป  คือ 
 

 บญัชีต้นทนุการไหลวสัด ุ(Material Flow Cost Accounting : MFCA) 
เป็นหนึ่งในเคร่ืองมือทางด้านการประเมินผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม ช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม MFCA 

ช่วยในการจดัการใช้วตัถดิุบได้อย่างมีประสทิธิภาพ ลดการปล่อยของเสีย (Waste) และ non-Product ด้วย โดยช่วยแสดง
การสง่ถ่ายและการเปลีย่นแปลงมลูค่าของวตัถดิุบที่ผ่านขน้ั ตอนหรือกระบวนการและบ่งชีห้รือกระตุ้นให้เห็นโอกาสในการ
ปรับปรุงพฒันาการใช้วตัถดิุบให้มีประสทิธิภาพมากขึน้ และยังช่วยลดของเสียอันเป็นการสอดคล้องกับแนวความคิดของ 
GP อย่างย่ิง  

วัตถุประสงค์ของบัญชีต้นทุนการไหลวัสดุ (Objectives of MFCA)  คือ ‚ลดต้นทุนและผลกระทบด้าน
สิง่แวดล้อม‛ โดยเน้นถึงการใช้ทรัพยากรให้เกิดประสิทธิภาพสงูสดุ ดังนัน้จึงกล่าวได้ว่า MFCA เป็นวิธีการที่ใช้ในการลด
ต้นทุนการผลิต (Production Cost) และผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม (Environmental Impact) ไปพร้อม ๆ กัน ซึ่งทาได้โดย
การพิจารณาต้นทนุของวสัดทุี่ใช้ในการผลิตและต้นทุนในขัน้ตอนการผลิตของ Positive Product และ Negative Product 
เพื่อให้เกิดการจดัการกบัต้นทนุได้อย่างมีประสทิธิภาพ  ดงันี ้ 

 ต้นทุนของ Positive Product ประกอบด้วย  Material Product Cost : เป็นต้นทุนของวัสดุที่ใช้ผลิตเป็นผลิตภัณฑ์  
และSystem Product Cost : เป็นต้นทนุของระบบที่ใช้ในระหว่างการแปรรูปวสัดใุห้เป็นผลติภัณฑ์  

 ต้นทนุของ Negative Product ประกอบด้วย  Material Loss Cost : เป็นต้นทุนของวัสดุที่ใช้ผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ที่เสีย
ไปในแต่ละขัน้ตอนการผลิต  และSystem Loss Cost (หรือ Processing Cost) : เป็นต้นทุนของระบบที่ใช้ในระหว่าง
การแปรรูปวสัดใุห้เป็นผลติภัณฑ์ของของเสียที่เกิดขึน้ (Waste) ในแต่ละขัน้ตอนของการผลิต  และ Waste Disposal 
Cost : เป็นต้นทนุที่ใช้ในการกาจดัของเสยีที่เกิดขึน้ 

 
 

6. Presentations on Material Flow Cost Accounting (MFCA) 
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ประเภทของข้อมูลท่ีต้องจดัเก็บ/รวบรวม  
ข้อมูลท่ีจดัเก็บจะประกอบด้วย  

 Material Input : ระบเุป็นประเภทของวสัดทุี่ใช้ที่เข้าสูก่ระบวนการผลติว่ามีอะไรบ้าง ปริมาณเท่าไร  

 Material Output : ระบเุป็นประเภทวสัดทุี่ออกจากกระบวนการผลติทกุประเภทรวมถงึปริมาณที่ออกมา  

 Material Loss : ระบปุระเภทของเสยีที่เกิดขึน้จากกระบวนการผลติทกุประเภทรวมถึงปริมาณที่เกิดขึน้  ซึ่งการได้
ข้อมลูนีจ้ะต้องทราบถงึการไหลของวสัดใุนแต่ละประเภท การจัดเก็บวัสดุและช่วงระยะเวลาที่ต้องเข้าไปติดตาม
ข้อมลูเพื่อให้ได้ข้อเท็จจริง 

 
ประโยชน์ที่ได้รับจากการท า MFCA 

 รู้รายละเอียดของต้นทนุของของเสยีที่สญูเสยีอย่างแท้จริง (Negative Product Cost) เนื่องจาก MFCA ได้ท าการ
แบ่งสดัส่วนของต้นทุนทุกประเภทให้กับ Positive Product และ Negative Product และทราบรายละเอียดของ
ต้นทนุในแต่ละประเภทได้อย่างชดัเจน 

 รู้จุดที่ต้องเข้าไปท าการปรับปรุงเพื่อลดต้นทุนที่สญูเสียได้อย่างชัดเจน  โดยการน าเอาผลของข้อมูลที่ได้การ
ค านวน MFCA มาพิจารณา เช่น ข้อมูลจากต้นทุนที่สญูเสียเปรียบเทียบกับต้นทุนของการบ าบัดของเสียว่ามี
มลูค่าสงูกว่าหรือไม่ โดยในกรณีที่สงูกว่าตรงนัน้จะเป็นจุดที่ต้องมีการดาเนินการเพื่อให้เกิดการปรับปรุงขึน้ 

 เป็นเคร่ืองมือที่ใช้ในการลดต้นทนุไปพร้อม ๆ กบัการดแูลรักษาสิ่งแวดล้อม โดยการใช้ข้อมูลของต้นทุนที่สญูเสีย
มาประกอบการด าเนินการในการปรับปรุงกระบวนการ  

 
โครงการ MFCA มีขัน้ตอนหลัก ๆ อยู่  7 ข้อ ดังนี ้ 

1. การเตรียมการ  
2. เก็บและรวบรวมข้อมลู 
3. ค านวณ MFCA  
4. ระบสุิง่ที่ต้องการปรับปรุง  
5. จดัท าแผนการปรับปรุง 
6. ด าเนินการตามแผนการปรับปรุง  
7. ประเมินผลการปรับปรุง 

 
การวิเคราะห์บญัชีต้นทนุการไหลวสัด ุมีวตัถปุระสงค์ในการจ าแนก ชีบ้่งความสญูเสียที่เกิดขึน้ จากวิธีการท างาน 

ระบบ หรือเทคโนโลยีการผลิตที่ไม่มีประสิทธิภาพหรือสามารถพัฒนาให้ดีขึน้  โดยจ าแนกปริมาณผลผลิตที่ได้เทียบกับ
ปริมาณวตัถดิุบที่น าเข้า ผลของความแตกต่างในด้านปริมาณผลผลติที่ได้ ซึง่มีน า้หนักหรือจ านวนน้อยกว่าปริมาณวัตถุดิบ
ที่น าเข้าจะแสดงถึงความสญูเสีย (Loss) ที่เกิดขึน้ จากกระบวนการผลิตและประเมินความสญูเสียของวัสดุออกมาในรูป
ของต้นทุน การจ าแนกอาจใช้ปริมาณหรือจ านวนผลิตภัณฑ์ที่ควรได้จากการผลิตตามทฤษฎีขึน้  อยู่กับลักษณะ
กระบวนการผลติ 
 
ประโยชน์จากการเข้าร่วมโครงการ 
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MFCA เป็นเทคนิคที่มีประโยชน์ทัง้ภายในและภายนอกองค์กร กล่าวคือ ภายในองค์กรที่ใช้เคร่ืองมือ MFCA ใน
การจดัการจะช่วยลดต้นทนุ เพิ่มผลก าไร และเพิ่มประสิทธิภาพได้ดี ส่วนประโยชน์ต่อภายนอกองค์กร  คือ  การที่ได้ดูแล
สิง่แวดล้อม ลดผลกระทบต่อสิง่แวดล้อม และยงัช่วยให้คู่ธุรกิจได้ปรับปรุงประสทิธิภาพของตน  วิธี MFCA นัน้ นอกจากจะ
ช่วยลดต้นทุนค่าใช้จ่ายในการผลิตแล้ว ยังสามารถช่วยเร่ืองการรักษาสิ่งแวดล้อม โดยมีเป้าหมายที่การใช้วัสดุให้คุ้มค่า
ที่สดุและเกิดการสญูเสียให้น้อยที่สดุหรือไม่เกิดขึน้เลย ทัง้นี ้ MFCA จะส่องให้เห็นต้นทุนการสญูเสียวัสดุ เช่น ของเสีย 
สนิค้ามีต าหนิ การปลอ่ยพลงังานโดยเปล่าประโยชน์ ฯลฯ จากนัน้จึงจะท าแผนปรับปรุงที่เหมาะสมด้วยมุมมองใหม่ โดย
ปกติ บริษัทจะท าบญัชีต้นทนุแบบดัง้เดิม คือ แสดงแต่ต้นทนุของผลติภัณฑ์ที่ผลติเสร็จแล้วเท่านัน้ แต่MFCA จะแยกต้นทุน
ดงักลา่วให้ออกมาโดยละเอียดเป็น ‚ต้นทุนของผลิตภัณฑ์ที่ดี‛ และ ‚ต้นทุนที่สญูเสีย‛ เพื่อให้บริษัทสามารถท ามาตรการ
วางแผนลดต้นทนุได้ชดัเจนย่ิงขึน้กว่าเดิม  

ส าหรับองค์กรเอกชนการประยุกต์หลกัการบญัชีต้นทนุการไหลวัสดุ จะถือได้ว่าเป็นการต่อยอดระบบการจดัการ
เดิมเพื่อปรับปรุงประสทิธิภาพของบริษัทและลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมด้วย  อีกทง้ั ยงัอาจจะใช้เป็ นโอกาสในการ
เผยแพร่เทคนิคและเคร่ืองมือนีใ้ห้กบัผู้มีส่วนได้เสยี คู่ธุรกิจไม่ว่าจะเป็นผู้ผลติสนิค้า (Suppliers) และลกูค้า (Customers) 
หรือผู้ เก่ียวข้องตลอดห่วงโซ่อปุทาน (Supply Chain) ของบริษัทที่เร่ิมจะใช้ MFCA ในการเพิ่มประสทิธิภาพและพฒันาการ
จดัการของตน การเผยแพร่สูผู่้มีสว่นได้เสีย นบัเป็นประโยชน์ต่อภาพลกัษณ์ขององค์กรการส่งเสริมกิจกรรม CSR ของ
บริษัทอีกด้วยการจะท า MFCA ได้จะต้องมีการร่วมมือผลกัดนัจากผู้บริหารและผู้ปฏิบติังาน (Top-down และ Bottom-Up) 
ทง้ั องค์กรจะต้องเห็นประโยชน์ร่วมกนัและลงมือท า โดยควรจะเลือกการเร่ิมต้นท า MFCA ในกระบวนการย่อยของโรงงาน
ที่ไม่มีความซบัซ้อนมาก กระบวนการที่ก่อให้เกิดของเสียมาก กระบวนการที่ผลติสนิค้ามูลค่าสงู หรือเป็นกระบวนการที่
ผลิตสนิค้าที่มีการเติบโตที่ดี ทัง้นีเ้นื่องจากการเร่ิมต้นในกระบวนการย่อยที่มีคณุสมบติัเหลา่นีจ้ะท าให้องค์กรได้เห็นผล
ก าไรมากจากการท า MFCA ได้ในเวลาอนัสัน้  เพื่อช่วยเพิ่มศกัยภาพในการลดการใช้พลงังาน และลดต้นทนุ รวมถงึสร้าง
โอกาสให้แก่อตุสาหกรรมในไทย  
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รูปภาพประกอบในส่วนการเข้าร่วมสัมมนา 3 วัน 
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สรุปผลการชมนิทรรศการงาน  

 
งานนีเ้ป็นงานนิทรรศการขนาดใหญ่ สถานที่จัดงาน  คือ Tokyo  International Exhibition Center  หรือเรียกย่อ ๆ ว่า 
‚TOKYO BIG SIGHT‛ (East Hall)  งานนีจ้ดัโดย Japan Environmental Management Association for Industry 
(JEMAI) Nikkei Inc.     ณ เมืองโอไดบะ  ในงานมีบริษัทและองค์กรต่างๆ น าผลติภัณฑ์ที่เป็น Eco-Product มาจดัแสดง  
และน าเสนอให้เห็นถงึการด าเนินการที่เก่ียวข้องกบันวตักรรมด้านสิง่แวดล้อมจ านวนมาก  ในครัง้นีม้ีผู้มาร่วมออกบธูกว่า 
747 ราย  จ านวน Booth  คือ  1,650 บธู   จ านวนคนที่คาดว่าจะมาดงูาน  คือ  175,000 คน  ซึง่งานนีจ้ดัใหญ่กว่าปี 2013 
ที่ผ่านมา  ทัง้นีม้ีกลุม่บุคคลเข้าเยี่ยมชมนิทรรศการเป็นจ านวนมาก  ในทกุ ๆ ระดบั  ตัง้เร่ิมแต่เด็ก ๆ ชัน้ประถม  ระดบั
มหาวิทยาลยั  และระดบัผู้ใหญ่ที่ท างานแล้ว ในงานมีการน าเสนอผลิตภัณฑ์ Eco Product  ใหม่ ๆ เช่น  รถยนต์พลงังาน
ไฮโดรเจน  ผลติภัณฑ์ประหยดัน า้  และประหยดัพลงังาน    โดยนวตักรรมในบางรายการที่ยงัเป็นต้นแบบอยู่   
 
ในงาน เป็นหลาย ๆ   Zone  ได้แก่    Eco life Begin from the forest 2014, Biodiversity Zone, NPO&NGO Zone, 
Collage/University & Educational Institution Zone, Nippon Eco Business area, Eco model City and ‘Future City‛ 
Zone,  Energy Innovation 2014. Eco Business and Trade Focused Zone  เป็นต้น  โดยมีจุด Information Center ไว้
อ านวยความสะดวก และจดั Guide Tours  แนะน าจดุ Highlight  ส าคญั ๆ ของงาน  รอบละประมาณ 1 ชัว่โมง  โดยทางผู้
จดัสมัมนาได้ให้ทาง  Guide Tours พาคณะ Site Tour ภายในงานนี ้

 
   
 

   
 

   
 

 

 

 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

งานนิทรรศการ  The 16
 th

  Eco-Products Exhibition Year 2014 

 



Asia Environment and Economic Forum  on 10-12  December,2014 @Japan 
 

Page 26 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
 

 

 

 

 

     
 

    
 

สินคา้อุปโภค  ที่น าเสนอรูปแบบการผลิต  และนวตักรรมของผลิตภณัฑท่ี์เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 

 

     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   
 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Booth : TOTO  ผลิตสุขภณัฑท่ี์เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม  (ประหยดัน ้า) 
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นวัตกรรมยานยนต์ที่เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม  เช่น  รถที่ใช้พลังงานจากไฮโดรเจน  เป็นต้น 
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สินคา้ Eco Product จากเกษตรกรภาคครัวเรือน (SME) 

 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 

   
 

   
 

  การแปรรูปช้ินส่วนยานยนตม์าเป็นวสัดุท่ีสามารถน ากลบัมาใชใ้หม่ได ้
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ประเทศญ่ีปุ่ นเป็นผูน้  าดา้น Packageing ท่ีสวยงาม และเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 
 

   
 

     
 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      
 

     
 

 

 

 

การดูแลส่ิงแวดลอ้มของบริษทัรับเหมาก่อสร้าง  เช่น  การสร้าง Wetland , บ่อน ้า ใหส้ัตวใ์นพื้นท่ี 
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กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติของญ่ีปุ่ นมาจดักิจกรรมสร้างความตระหนกัดา้นส่ิงแวลดอ้มต่าง ๆ  
 

   
 

      
 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การดึงโลหะมีค่าจากขยะอิเลคโทรนิคส์ต่างๆ  และน ากลบัมาใชใ้หม่   
      
 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

นวตักรรมการผลิตพื้นคอนกรีตท่ีน ้าซึมผ่านได ้
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ภาพบรรยากาศ ในงาน และ Booth อื่น ๆ  
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ประโยชน์ที่ได้รับจากการเข้าร่วมโครงการ  
ได้รับความรู้ด้านสิ่งแวดล้อม  และประสบการณ์ต่าง ๆ เพิ่มเติม    โดยได้น าความรู้ที่ได้รับมาท ากิจกรรมการ

ขยายผล  เข่น  การ Share ความรู้  ทัง้ในองค์กร    และภายนอกองค์กร   โดยการให้ความรู้ด้านสิ่งแวดล้อมกับแขกที่เข้า
มาเย่ียมชมบริษัทฯ    การบรรยายภายนอกองค์กร    รวมทัง้การจัดกิจกรรมสร้างความตระหนักด้าน สิ่งแวดล้อม มา
เผยแพร่  ให้กบัเครือข่ายสีเขียว  (Green network) ของบริษัทฯ  โดยใช้ความรู้ด้านสิ่งแวดล้อมต่าง ๆ ที่ได้รับ  เช่น  เร่ือง
การลดโลกร้อน  การจัดการขยะด้วยวิธี 3R   การคัดแยกขยะ  การประหยัดพลงังานและทรัพยากร  หรือการใช้ให้คุ้มค่า 
เกิดประโยชน์สงูสดุ   เป็นต้น  

 
ตวัอย่างกิจกรรมที่จดัให้กบัเครือข่ายสเีขียวของปนูอินทรี  เมื่อวนัที่ 13 ม.ค. 58 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
การบรรยาย ให้ความรู้ด้านสิง่แวดล้อม  ทัง้ภายในและภายนอกองค์กร 
   
 

 


