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รายงานการเข้าร่วมโครงการเอพีโอ 

12-IN-110-SPP-OSM-B 
Observational Study Mission on Technology and Management of Water/Wastewater and Sewage Systems 

ระหว่างวนัที่ 1 - 5 กนัยายน 2557 
ณ เมืองโตเกียว และเมืองโกเบ ประเทศญี่ปุ่น 

จดัท าโดย  

นายนนทฤทธ์ิ  ศกัรานกิุจ 
วิศวกร 8 การนิคมอตุสาหกรรมแหง่ประเทศไทย 

วนัท่ี 31 ตลุาคม 2557 
 

ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของโครงการ  
1.1 รหัสและชื่อโครงการ: 12-IN-110-SPP-OSM-B; Observational Study Mission on Technology and 

Management of Water/Wastewater and Sewage Systems 

1.2 ระยะเวลา: 1 - 5 กนัยายน 2557 

1.3 สถานที่จัด (เมือง ประเทศ): เมืองโตเกียว และเมืองโกเบ ประเทศญ่ีปุ่ น 

1.4 ชื่อเจ้าหน้าที่เอพีโอประจ าโครงการ: คณุอวยพร  สธุาทองไทย และ Mr. Masaya Amau 

1.5 จ านวนและรายชื่อวิทยากรบรรยาย จ านวน 2 ทา่น ดงันี ้
1) Mr.Yosuke Matsumiya : Japan Sewage Works Association and APO Chief Resource Person 
2) Mr.Toru Tomioka : Japan Water Works Association 

1.6 จ านวนผู้เข้าร่วมโครงการ จ านวน 21 ทา่น และประเทศที่เข้าร่วมโครงการ จ านวน 14 ประเทศ 
1) ราชอาณาจกัรกมัพชูา 

  - Dr. Visoth Chea, Deputy Director General, Phnom Penh Water Supply Authority, Cambodia  
2) สาธารณรัฐฟิจิ 

  - Ms. Adi Fane Vakaloloma Vave, General Manager Customer Services, Water Authority of Fiji 
3) สาธารณรัฐอิสลามอิหร่าน 

  - Mr. Asghar Jahanibehnamiri, Expert of Water and Sewage, Iran Water Resource 
Management Organization 

4) สาธารณรัฐอินเดีย 
  - Mr. Kirankumar Ramshanker Uapdhyay, Environmental Engineer, Gujarat Pollution Control 
Board, India 
  - Mr. Savant Deepak Parshuram, Assistant Engineer, Municipal Corporation of Greater 
Mumbai, India 
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5) สาธารณรัฐอินโดนเีซีย 
  - Mr. Andono Warih, Division Head for Pollution Control and Sanitation, Environmental 
Management Board, Jakarta City Province Government, Indonesia 
  - Mr. Baji Subagyo, Head of Sanitation and Environmental Unit, Dr. Cipto Mangunkusumo 
National General Hospital, Indonesia   

6) สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
  - Mr. Singthong Phanthamala, Director of Ground Water Division, Department of Water 
Resource Ministry of Natural Resource and Environment, Lao PDR 

7) ประเทศมาเลเซีย 
  - Ms. Lee Gaik Sim, Senior Executive, National Water Services Commission, Malaysia 
  - Mr. Mohd Fairuz Bin Abdul Hamid, Unit Manager, Indah Water Konsortium Sdn.Bhd., Kuala 
Lumpur, Malaysia 

8) ประเทศมองโกเลยี 
  - Ms. Baldandorj Mandukhai, Fellow Researcher, Research and Training Centre for Small 
and Medium Enterprises, Mongolia 

9) ประเทศสาธารณรัฐอิสลามปากีสถาน 
  - Mr. Muhammad Ejaz Latif, Deputy Director, Operation Sewage System, WASA F.D.A. 
Faisalabad, Pakistan 
  - Mr. Waqar Hussain, Research Officer/Incharge Water Quality Laboratory, Pakistan Council 
of Research in Water Resource 

10) สาธารณรัฐฟิลปิปินส์ 
  - Mr. Alberto Espiritu De Guzman, Engineer II, Bureau of Soils and Water Management, 
Philippines 
  - Mr. Carlos P. Zamora, OIC-Section Chief, National Sewerage and Septage Management 
Information Section, Department of Public Works and Highways, Philippines 

11) สาธารณรัฐสงิคโปร์ 
  - Mr. Lock Meng Kan, Principal Engineer, Water Reclamation Plants Department, Singapore 

12) สาธารณรัฐสงัคมนิยมประชาธิปไตยศรีลงักา 
  - Mr. Sarath Chandrasiri Vithana, Additional Secretary, Ministry of Water Supply and 
Drainage, Sri Lanka 

13) ราชอาณาจกัรไทย 
  - Dr. Katerachada Klankrong, Sanitary Engineer Senior Professional Level, Department of 
Drainage and Sewerage Bangkok Metropolitan Administration, Thailand 
  - Mr. Nontharit Sakranukit, Engineer Level 8, Industrial Estate Authority of Thailand 
  - Mr. Theerakun Promchan, Chief Sludge and Wastewater Information Section Bangkhen 
Water Treatment Plant Department, Metropolitan Water Works Authority, Thailand 
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14) สาธารณรัฐสงัคมนิยมเวียดนาม 
  - Ms. Thi Vien Mac, Officer, Department of Water Resource Management, Vietnam 

ส่วนที่ 2 เนือ้หา/องค์ความรู้จากการเข้าร่วมโครงการ  
(ตอ้งมีความยาวเพียงพอกบัเนือ้หาสาระ องค์ความรู้ และประสบการณ์ทีไ่ดร้บั โดยเฉพาะใจความส าคญัจากการบรรยาย 
เอกสารประกอบการบรรยาย และการศึกษาดูงาน ทัง้นี ้เพือ่ประโยชน์ในการเผยแพร่องค์ความรู้และประสบการณ์ให้กบั
ผูส้นใจ โดยจะน าเสนอผ่านการจดัพิมพ์ในวารสาร APO Digest และ/หรือเว็บไซต์ของสถาบนั การเผยแพร่นีจ้ะเผยแพร่
เพียงรายงานอย่างเดียวไม่รวมไฟล์เอกสารประกอบการบรรยาย การศึกษาดูงาน และกิจกรรมกลุ่ม) 

2.1 ที่มาหรือวัตถุประสงค์ของโครงการโดยย่อ 
Observational Study Mission on Technology and Management of Water/Wastewater and Sewage 

Systems ช่วงระหว่างวนัที่ 1 - 5 กนัยายน 2557 ณ เมืองโตเกียวและเมืองโกเบ ประเทศญ่ีปุ่ น เป็นการศึกษาการบริหาร
จดัการระบบน า้ประปา น า้เสยี และระบบน า้ทิง้ชมุชน ด้วยเทคโนโลยีลา่สดุในปัจจบุนั ซึง่เป็นการผลกัดนัและสง่เสริมให้ผู้ที่
เข้าร่วมโครงการได้มีความรู้ความเข้าใจในแนวทางของการบริหารจดัการของระบบดงักลา่ว และสามารถน ากลบัไปปรับใช้
ในองค์กรของตนได้   

2.2 เนือ้หา/องค์ความรู้ที่ ได้จากการฟังบรรยาย พร้อมแสดงความคิดเห็นหรือยกตัวอย่างประเด็นที่
สามารถน ามาปรับใช้ในองค์กรหรือประเทศไทย (จ าแนกตามหัวข้อและระบุชื่อวิทยากรบรรยาย) 

“Management of Wastewater in Japan” 
By Mr.Yosuke Matsumiya, Japan Sewage Works Association (JSWA) and APO Chief Resource Person 

Rapid Expansion of Sewerage 
การพฒันาทางด้านเศรษฐกิจอย่างรวดเร็วในช่วงปี ค.ศ. 1950 จนเป็นเหตทุ าให้เกิดปัญหาทางด้านมลพิษ 

และเกิดการเรียกร้องทางด้านความต้องการน า้สะอาดเพิ่มมากขึน้  
ในช่วงต้นปี ค.ศ. 1960 หลงัจากที่มีประชามติเห็นพ้องต้องกนัว่าจะต้องลงทนุในการสร้างระบบท่อรวบรวม

น า้เสยีเพื่อรองรับปัญหาของมลพิษที่นบัวนัจะทวีความรุนแรงขึน้เร่ือยๆ การขยายตวัของระบบท่อระบายน า้เสียและระบบ
ทอ่รวบรวมน า้เสยีเร่ิมมีมากขึน้และเร็วขึน้ 

 
โรคมินามาตะเป็นโศกนาฏกรรมที่รู้จักกันดี  ซึ่งเกิดจากมลพิษจาก

อตุสาหกรรมที่มีสารปรอทปนเปือ้น ดงัรูปจะเป็นมือของผู้ ป่วยด้วยโรคมินามาตะ
แขนขาเคลือ่นไหวล าบาก มีการกระตกุตวัแข็ง แขนขาบิดงออย่างรุนแรง เพราะ
โรคนีแ้สดงผลตอ่ระบบประสาทสว่นกลาง และนอกจากนัน้ ยงัมีอาการวิกลจริต
อยา่งอ่อนๆ กรีดร้อง นยัน์ตาด าขยายกว้าง ลิน้แห้ง โรคนีค้้นพบครัง้แรกที่ เมือง 
มินามาตะ ประเทศญ่ีปุ่ น เมื่อ ค.ศ. 1956 โดยเกิดจากการทิง้น า้เสียที่มีสาร
ปรอทเจือปนออกมาลงสูอ่า่วมินามาตะ 
 
 
 

 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B0&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B0&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%8D%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%9B%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%99
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ประเทศญ่ีปุ่ นมีประชากรประมาณ 130 ล้านคน น า้เสยีที่เกิดจากบ้านเรือนท่ียงัไมเ่ข้าสูร่ะบบสว่นกลาง หรือ
มีการบ าบดัที่ไมถ่กูต้องตามหลกัวิชาการ ประเทศญ่ีปุ่ นได้พยายามน าน า้เสยีเหลา่นัน้เข้าสูก่ระบวนการบ าบดัที่ถกูต้อง จน
เมื่อถึงปี ค.ศ. 2011 น า้เสียได้เข้าสูร่ะบบที่ถกูต้องคิดเป็น 88% ซึ่งในการนีไ้ด้น าวิธีการ Sanitary Onsite Treatment เข้า
มาช่วยในกรณีที่การลงทนุของระบบรวบรวมน า้เสยีสว่นกลางไมคุ่้มทนุ ซึง่คิดเป็น 9%  
 

 
 

 
 

 
 

Achieved Clean Water  
เมื่อระบบรวบรวมน า้เสยีได้มีการขยายตวัรองรับน า้ทิง้จากบ้านเรือน ชุมชน มากขึน้เร่ือยๆเท่าไร ก็จะท าให้

ได้น า้ดีกลบัมามากขึน้ด้วยเช่นกนั 
ในช่วงปี ค.ศ. 1960 บริเวณ DOKAI Bay in Kitakyusyu City ถกูเรียกวา่ Sea of Death เนื่องจากการปลอ่ย

น า้เสียจากภาคอุตสาหกรรมลงสู่ทะเลท าให้สตัว์น า้ในบริเวณนีต้าย  แต่หลงัจากที่มีการควบคุมเร่ืองมลพิษ และการ
ปรับปรุงขยายระบบทอ่รวบรวมน า้เสยีเพิ่มมากขึน้ จึงท าให้สตัว์น า้กว่า 100 ชนิด ได้เร่ิมฟืน้คืนกลบัมาใน DOKAI Bay อีก
ครัง้หนึง่ 

 
 
 



Observational Study Mission on Technology and Management of Water/Wastewater and Sewage Systems  หน้า 5 ของ 16  

Institutional Mechanism 
ในประเทศญ่ีปุ่ นจะมีหนว่ยงานท้องถ่ินท่ีเรียกวา่ prefecture และ municipality ซึง่ทัง้สองหนว่ยงานนีจ้ะเป็น

ผู้ดแูลและรับผิดชอบในการบริการทางด้านการจดัการน า้เสียของประชาชน โดยทัง้หมดจะมีจ านวน 47 prefectures และ 
1,742 municipalities  
 

 
 

Role of Central Government 
รัฐบาลกลางมีบทบาทส าคญัทางด้านการบริการและจัดการน า้เสียให้มีความยัง่ยืน  โดยมีกฎหมายของ

ระบบทอ่น า้เสยี การให้ความช่วยเหลอืทางด้านการเงิน และประเมินโครงการ ซึ่งโครงการที่มีการลงทนุของรัฐบาลท้องถ่ิน
ทางรัฐบาลกลางจะให้ความช่วยเหลอืประมาณ 30-40% 

Notable Solutions 
1) ประเทศญ่ีปุ่ นเร่ิมเข้าสูย่คุเคร่ืองยนต์ในช่วงหลงัปี ค.ศ. 1960 ซึ่งก่อนหน้านีก้ารวางท่อระบายน า้ใช้วิธี

วางทอ่แบบธรรมดาๆ คือ เป็นลกัษณะขดุจากผิวดินลงไปวางทอ่และกลบ แต่เมื่อเข้าสูย่คุการใช้รถยนต์มากขึน้การขดุวาง
ทอ่บนถนนจะท าได้ยากขึน้ แตจ่ะใช้วิธีดนัทอ่ลอด (Pipe Jacking) ทดแทน  

2) สลดัจ์ (Sludge) ในระบบบ าบดัน า้เสียบางระบบสามารถน าไปผลิตเป็นก๊าซชีวภาพ (Biogas) และปุ๋ ย
ได้ แตบ่างระบบต้องน าไปรีดตะกอนก่อนแล้วน าไปสูก่ระบวนการเผาหรือหลอม หากเผาจะได้ขีเ้ถ้าจะสามารถน าไปผสม
เป็นคอนกรีตได้ แตถ้่าน าไปหลอมจะได้สแลค (Slag) ซึง่สามารถน าไปขายได้ 

3) การฟืน้ฟรูะบบทอ่ระบายน า้และทอ่รวบรวมน า้เสยี เนื่องจากมีอายกุารใช้งานมานาน 
4) การก าจดัสารอาหารในน า้ มีความส าคญัต่อน า้ที่ผ่านการบ าบดัแล้วแต่ไหลลงสูแ่หลง่น า้ที่ค่อนข้างนิ่ง 

ซึง่จะเป็นสาเหตทุ าให้เกิดสาหร่ายเบง่บาน (Algal Bloom) 
5) การน าน า้กลบัมาใช้ใหม่ (Water Reuse) มีความส าคญัมากต้องรณรงค์ให้มีการใช้น า้อย่างประหยดั 

และคุ้มค่า ถึงแม้ว่าประเทศญ่ีปุ่ นจะตัง้อยู่ในเขตที่มีลมมรสุมพาดผ่านและมีฝนตกในปริมาณมาก แต่ในบางพืน้ที่ก็ยงัมี
แหล่งน า้ใช้อย่างจ ากัด และสภาพของภมูิอากาศที่เปลี่ยนแปลงจะมีผลกระทบต่อปริมาณน า้ผิวดิน ซึ่งเทียบได้กับเมื่อปี 
ค.ศ. 1900 มีปริมาณน า้ฝน 1,650 มิลลเิมตร และเมื่อมาถึงปี ค.ศ. 2010 ปริมาณน า้ฝนอยูท่ี่ 1,570 มิลลเิมตร 
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“Water Supply in Japan and JWWA’s Challenges” 
By Toru Tomioka: Japan Water Works Association 

ระบบน า้ประปา คือ สิง่อ านวยความสะดวกที่รวมไปด้วยระบบทอ่ โครงสร้างตา่งๆ ท่ีสามารถจ่ายน า้เพื่อการ
อปุโภคบริโภคให้กบัประชาชนได้ 

การพฒันาคณุภาพน า้ของประเทศญ่ีปุ่ น ในช่วงแรกของการเดินระบบน า้ประปาจะไม่มีการใช้ระบบการฆ่า
เชือ้โรค ซึ่งท าให้ประชาชนประสบปัญหาเร่ืองโรคที่มากบัน า้ ต่อมาในปี ค.ศ. 1921 เร่ิมมีการใช้ระบบการฆ่าเชือ้โดยใช้
คลอรีนในโตเกียวและโอซาก้า จึงท าให้อตัราของผู้ ป่วยโรคทางเดินอาหาร และโรคไทฟอยด์ หรือโรคไข้รากสาดน้อย ลดลง 

แหล่งน า้ของระบบน า้ประปา ได้แก่ เขื่อน 46.5% น า้บาดาล 13.1% บ่อน า้ตืน้ 6.8% แม่น า้ 29.5% 
ทะเลสาบ 1.4% และ อ่ืน 2.7% ซึง่ได้น าน า้จากแหลง่น า้เหลา่นีม้าใช้ประมาณปีละ 15.91 พนัล้านลกูบาศก์เมตร  

ประเด็นปัญหาของระบบน า้ประปาในประเทศญี่ปุ่น 
- จ านวนประชากรและรายได้ลดลง (งบประมาณลดลง) 
- อายขุองระบบทอ่ประปาและระบบโครงขา่ยน า้ประปา 
- แผน่ดินไหว 
- เจ้าหน้าขาดทกัษะในการท างาน 
- คณุภาพน า้ 

 

 
 
Japan Water Works Association (JWWA) 

JWWA ด าเนินงานโดยมีสมาชิกสนบัสนนุทางด้านการเงิน ไม่มีเงินสนบัสนนุจากรัฐบาล และไม่มีเจ้าหน้าที่
ของรัฐมาเป็นพนกังาน ซึง่มีกิจกรรมในการด าเนินงาน ดงันี ้
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1) ประสานติดตอ่รัฐบาลเพื่อให้มีการปรับปรุงระบบกฎหมาย และการให้เงินสนบัสนนุ เช่น  
- การสนับสนุนทางการเงินโครงการก่อสร้างสิ่งอ านวยความสะดวกที่ทนต่อแรงสั่นสะเทือนของ

แผน่ดินไหว  
- การสนบัสนนุการพฒันาแหลง่น า้ และการเก็บกกัน า้ 
- การควบคมุการใช้สารเคมีทางการเกษตร 
- การให้อ านาจกบัรัฐบาลท้องถ่ินในการด าเนินงาน 

2) การพฒันาและวจิยั 
- ให้ค าปรึกษาทางด้านการพฒันาและการวิจยั ทางด้านการบริหารจดัการ กฎหมาย วิศวกรรมศาสตร์ 

และคณุภาพน า้ 
- สิง่ตีพิมพ์ที่ได้ออกเผยแพร่แล้ว ได้แก่  

- Guidelines on Design of Water Supply Facilities  
- Guidelines on Earthquake-resistant Engineering Methods for Water Supply Facilities 
- Guidelines on Waterworks Maintenance and Management  
- Standard Methods for Examination of Water 

- สว่นงานวิจยัที่ก าลงัด าเนินการอยู ่ได้แก่ 
- Improvement and Development of Water Treatment Technology  
- Renewal and Improvement of existing Water Supply Systems 
- Water Supply in the Future : Merger (Up-scaling) of Water Utilities/Public and Private 

Partnership (PPP) 
3) จดัฝึกอบรม ทัง้ระดบัภายในประเทศและระดบัภายนอกประเทศ 

- Training Course to Attend the Annual Conference of American Water Works Association  
- Water Training International in United Kingdom Training Course 
- Personal Training Course (Self-Planning, Appointments, Presentation at International 

Congress on Water) 
- Asian Water Association Joint Training Course (Indonesia) 

4) การสร้างมาตรฐานท่ีด ี
- มาตรฐานส าหรับระบบจ่ายน า้และทอ่จ่ายน า้ประปา  
- การควบคมุคณุภาพน า้ และหลกัเกณฑ์ 

5) การให้บริการตรวจสอบ 
- Fair and Strict Performance Test Upon Manufacturer’s Request 
- Product Performance Test and Inspection 
- Indication of Japan Water Works Association Certification Mark 
- Issuing of an Inspection Certificate 
- Publication of the Registration of Inspected Factories and Products 
- Certification of Water Supply Tools According to the Regulation by Japanese Water Works 

Law 
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2.3 เนือ้หา/องค์ความรู้ที่ได้จากการศึกษาดูงานแต่ละแห่ง (ถ้ามี) พร้อมแนบภาพประกอบ 

“Site Visit to Tokyo Waterworks Historical Museum: Waterworks of the Tokyo Metropolitan Government” 
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การศึกษาดงูานที่พิพิธภณัฑ์การประปาโตเกียว (Tokyo Waterworks Historical Museum) ท าให้ทราบว่า
ระบบประปาของญ่ีปุ่ นนัน้มีมาแตโ่บราณแล้ว โดยสมยัก่อนระบบการสง่น า้ของเมืองจะใช้ไม้ในการท าท่อขนสง่ และใช้ไม้
ในการท าถงัน า้เป็นภาชนะในการกกัเก็บ การขนสง่จะเป็นลกัษณะการอาศยัแรงโน้มถ่วงของโลก น า้จะไหลจากที่สงูลงสูท่ี่
ต ่าเสมอ ซึง่หลกัการนีจ้ะช่วยให้สามารถสง่น า้ได้ตลอดระยะทางที่ต้องการ แตจ่ะต้องมีระยะที่เมื่อระดบัน า้ต ่าถึงระดบัหนึ่ง
จะต้องยกน า้ขึน้มาใหมแ่ล้วจึงคอ่ยสง่น า้ตอ่ไปได้เป็นระยะๆ เราจะเรียกวา่ Life Station 

การให้บริการของการประปาโตเกียวจะมีหน้าที่ในการควบคุมอัตราการไหลของน า้ประปาให้มีแรงดัน
สม ่าเสมอ และคณุภาพน า้ประปาต้องสามารถดื่มได้และนา่ดื่ม รวมทัง้การดแูลรักษาระบบประปาและระบบสง่จ่ายทัง้หมด 
ด้วยระบบการด าเนินงานของการประปาโตเกียวที่จะต้องมีความละเอียด และใสใ่จตอ่การควบคมุคณุภาพในการให้บริการ 
ระบบประปาของโตเกียวจึงต้องใช้ระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ ระบบคอมพิวเตอร์ และการจดัเก็บข้อมลูต่างๆทัง้หมด และ
เพื่อเป็นการป้องกันการสญูหายของข้อมูลและการควบคุมการให้บริการอย่างต่อเนื่อง การประปาโตเกียวจึงมีสถานที่
ส าหรับ Back up ข้อมลูอยูใ่นโตเกียว โดยไมเ่ปิดเผยตอ่บคุคลทัว่ไป เพื่อเป็นการสร้างความเช่ือมัน่ต่อลกูค้า และเป็นสว่น
หนึง่ของการบริหารความเสีย่งขององค์กร 
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“Site Visit to Nakayama Nose Area Rural Community Sewerage Treating Facility: Kobe City” 
 

Nakayama Nose Area Rural Community Sewerage Treating Facility ตัง้อยู่ที่เมืองโกเบ ประเทศญ่ีปุ่ น 
มีเนือ้ที่ประมาณ 1,827 ตารางเมตร ด าเนินการก่อสร้างแล้วเสร็จเมื่อเดือนมีนาคม ค.ศ. 2009 (ระยะเวลาก่อสร้างเดือน
พฤศจิกายน ค.ศ. 2007 ถึง เดือนมีนาคม ค.ศ. 2009) โดยมีหน่วยงานที่เก่ียวข้อง ได้แก่ Kobe Industrial Promotion 
Department และ Kobe Housing & Urban Development Corporation  

การบ าบดัน า้เสียชุมชนของที่นี่จะใช้ระบบ Ferric Solution Injection Continuously Fed Intermittent 
Aeration Method รองรับน า้เสยีจากบ้านเรือนหรือชมุชนจ านวน 1,120 คน หรือ ค่าเฉลี่ยที่ 303 ลกูบาศก์เมตรต่อวนั และ
รับน า้เสยีได้สงูสดุ 36.4 ลกูบาศก์เมตรตอ่ชัว่โมง น า้เสยีจากชมุชนหรือบ้านเรือนในบริเวณนีจ้ะไหลเข้าสูร่ะบบบ าบดัน า้เสยี 
โดยผ่านระบบท่อรวบรวมน า้เสียจนมาถึงบ่อสดุท้าย จะมีป๊ัมและระบบควบคมุในการน าน า้เสียเ ข้าสูร่ะบบบ าบดั ค่าการ
ออกแบบระบบบ าบดัเป็นไปตามเกณฑ์คณุภาพน า้ ดงันี ้

คณุภาพน า้ BOD SS T-N T-P 

น า้เข้าระบบ (mg/l) 200 200 43 5 

น า้ปลอ่ยออก (mg/l) 10 15 10 1 
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“Site Visit to Higashinada Sewage Treatment Plant: Kobe City” 
 

Higashinada Sewage Treatment Plant ตัง้อยู่ที่เมืองโกเบ ประเทศญ่ีปุ่ น  มีวตัถปุระสงค์ในการผลิตก๊าซ
ชีวภาพ (Biogas) จากกระบวนการบ าบดัน า้เสยีจากชมุชนหรือบ้านเรือน โดยปริมาณก๊าซชีวภาพที่ได้จะน าไปใช้ในระบบ
หม้อต้มไอน า้และระบบไฟฟ้าภายในโครงการ ส่วนที่เหลือจะถูกเผาทิง้ ต่อมาในภายหลงัเพื่อให้การด าเนินโครงการมี
ประสทิธิภาพสงูสดุ ก๊าซชีวภาพนีจ้ะต้องมีให้กบัประชาชนในเมืองโกเบ (Kobe Biogas) เพื่อเป็นพลงังานทดแทน จึงจะได้
ช่ือวา่เป็นมิตรตอ่สิง่แวดล้อมอยา่งแท้จริง การด าเนินโครงการบริหารจดัการระบบน า้เสยีชุมชนสูพ่ลงังานทดแทนของเมือง
โกเบ มีล าดบัดงันี ้

- ปี ค.ศ. 1951 เร่ิมโครงการพฒันาระบบทอ่น า้เสยีและระบบรวบรวมน า้เสยี 
- ปี ค.ศ. 1958 ก่อตัง้ Chubu Treatment Plant  
- ปี ค.ศ. 1962 เปิดด าเนินการ Higashinada Sewage Treatment Plant (241,500 ลกูบาศก์เมตรตอ่วนั) 
- ปี ค.ศ. 1995 แผน่ดินไหวอยา่งรุนแรง Hanshin-Awaji Earthquake และฟืน้ฟกูลบัมาได้เมื่อปี ค.ศ. 1999 
- ปี ค.ศ. 2004 ร่วมด าเนินงานวิจยัการผลติ Bio Natural Gas จากกระบวนการการยอ่ยสลายก๊าซ 
- ปี ค.ศ. 2008 ผลติ Natural Gas Automobile (1st Case in Japan) 
- ปี ค.ศ. 2009 ผลติ City Gas Pipeline (1st Case in Japan) 
- ปี ค.ศ. 2011 Kobe Green/Sweets Project ผสมชีวมวลจากอาหารและไม้ลงใน Sewage Sludge  
- ปี ค.ศ. 2012 Kobe Harvest Project: Recovery of Phosphorus from Digestion Sludge 
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หลักการด าเนินงานของ Kobe Biogas มีดังนี ้
- เมื่อต้องน าชีวมวล (Biomass) มาใช้ในรูปของพลงังาน จ านวนคาร์บอนไดอ๊อกไซด์จะต้องไมเ่พิ่มขึน้ให้กบั

โลก คาร์บอนไดอ๊อกไซด์จะต้องเป็นศนูย์ (Zero CO2) ซึง่เราจะเรียกวา่ Carbon Neutral 
- เมื่อต้องน าไปใช้ในรูปของเชือ้เพลิงส าหรับยานพาหนะ (Natural Gas Vehicle: NGV) จะต้องจดัให้มี

ร่วมกบัสถานีอื่นๆที่เป็น Eco Station 
- เมื่อพลงังานท่ีผลติได้มาจากน า้เสยีของชมุชน ราคาขายของพลงังานจะต้องต ่ากวา่และคงที่  
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2.4 เนือ้หา/องค์ความรู้ที่ได้จากการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม (Group Discussion) 

Group B (Sewage): How to manage sludge issues/problems through removal, treatment and recycle? 

สมาชิกกลุม่ B: India, Thailand, Malaysia, Singapore and Pakistan 
India 

ปัญหา: 
Treatment Process – Aerated Lagoons มี Sludge มากในบ่อ Aerated Lagoons ไม่เคยเอาออกมากว่า 

13 ปี และไมม่ี Capacity เหลอืส าหรับการบ าบดัน า้เสยีที่เพิ่มขึน้จากเดิม 
การแก้ไข:  

ติดตัง้ระบบท่อเช่ือมต่อระหว่างบ่ออื่นๆ เพื่อให้เป็นบ่อเติมอากาศทดแทน หลงัจากนัน้ก็จะสามารถค่อยๆ
ด าเนินการเอา Sludge ออกจาก Aerated Lagoons ของแต่ละบ่อได้ และก่อนที่จะก าจัด Sludge จะต้องวิเคราะห์
คณุสมบตัิก่อน และสดุท้ายในอนาคตอาจจะต้องมีการปรับปรุงระบบ Activated Sludge เพื่อรองรับปริมาณน า้เสียที่
เพิ่มขึน้ และการก าจดั Sludge อยา่งถกูวิธีและมีประสทิธิภาพ 

Thailand 
ปัญหา:  

โลหะหนกัใน Sludge และการปลอ่ยน า้ทิง้ที่มีโลหะหนกัปนเปื้อนซึ่งผิดกฎหมายออกสูแ่หลง่น า้สาธารณะ
จากโรงงานขนาดเลก็ 

การแก้ไข:  
ปรับปรุง/เพิ่มความเข้มข้นของระบบตรวจติดตามและการบังคับใช้กฎหมาย รวมทัง้การสุ่มตรวจสอบ

คณุภาพน า้ในระบบเส้นทอ่ 

Malaysia 
ปัญหา:  

ปริมาณ sludge น้อยจึงท าให้การผลติ Biogas ได้ปริมาณลดลง 
การแก้ไข:  

ใช้ระบบ Co-digestion of Food Waste และติดตัง้ระบบเก็บรวบรวม Food Waste รวมทัง้การใช้มาตรการ
สง่เสริมและสนบัสนนุการใช้ระบบ Co-digestion. 

Singapore 
ปัญหา:  

กระบวนการในการก าจดั Sludge และขีเ้ถ้า มีวิธีใดที่ดีกวา่เดิม 
การแก้ไข:  

การลดปริมาณ Sludge ลง โดยใช้ Tetrahydrofuran (THF) จะช่วยให้ปริมาณ Sludge ลดลงค่อนข้างมาก 
และใช้ Screw Press ในการน า Sludge ออกจากระบบ สว่นการใช้ระบบเตาเผาเพื่อก าจดั Sludge จะต้องค านึงถึงการ
ลงทนุท่ีคุ้มคา่ด้วย และความสามารถในการน าขีเ้ถ้ากลบัมาใช้ประโยชน์ 

Pakistan 
ปัญหา:  

น า้เสยีไหลล้นระบบทอ่ และปัญหาทอ่อดุตนัจากจาระบีหรือสารหลอ่ลืน่ 
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การแก้ไข:  
ด าเนินการส ารวจระบบท่อและค านวณความสามารถในการรับน า้เสีย และให้พิจารณาการขยายขนาดท่อ

เพิ่มขึน้ หรือการเช่ือมระบบท่อให้เป็น Network เพื่อช่วยในการรับ Load ได้มากขึน้ สว่นปัญหาจาระบีอดุตนั แนะน าให้
ติดตัง้ระบบดกัจบัจาระบี (Grease Trap) และสามารถน าไปบ าบดัตอ่ในระบบไร้อากาศ (Anaerobic Digestion) ได้ 

ส่วนที่ 3 ประโยชน์ที่ได้รับจากการเข้าร่วมโครงการ  
3.1 ประโยชน์ต่อตนเอง  

1) ได้รับความรู้ทางด้านการจดัการน า้เสียชุมชน และการจดัการของเสียอย่างครบวงจรตัง้แต่เร่ิมต้นเกิด
เป็นของเสยี ผา่นกระบวนการรวบรวมน า้เสยี แล้วเข้าสูร่ะบบบ าบดัน า้เสยี จนสามารถแยกน า้ดีออกจากน า้เสยีได้ และกาก
ของเสยีที่เหลอืยงัสามารถน าไปยอ่ยสลายผลติเป็นก๊าซชีวภาพ (Biogas) ได้ ซึง่เข้าหลกัการ Cradle to grave  

2) ได้มีโอกาสเข้าเยี่ยมชมพิพิธภณัฑ์การประปาของโตเกียว (Tokyo Waterworks Historical Museum) 
จึงท าให้ได้เรียนรู้ถึงวธีิการสง่น า้ในสมยักอ่นของประเทศญ่ีปุ่ น โดยระบบทอ่สง่น า้และระบบถงัเก็บน า้จะใช้วสัดทุี่ท ามาจาก
วสัดธุรรมชาติและไม้ทัง้สิน้ รวมถึงการบริหารจดัการระบบประปาในปัจจบุนั 

3) ได้มีโอกาสใช้บริการรถไฟความเร็วสงู หรือรถไฟหวัจรวด จากเมืองโตเกียวสูเ่มืองโกเบ ด้วยระยะทาง 
400 กิโลเมตร ในเวลาเพียง 2 ชัว่โมง 

4) ได้มีโอกาสรู้จกักบัหนว่ยงานตา่งๆในภมูิภาคเอเชียด้วยกนัจ านวน 13 ประเทศ ทีเ่ข้าร่วมโครงการ 

3.2 ประโยชน์ต่อหน่วยงานต้นสังกัด  
1) ได้รับทราบถึงแนวทางการบริหารจดัการน า้ประปาและน า้เสียชุมชน และการจดัการของเสียอย่างครบ

วงจร โดยสามารถน าของเสยีกลบัมาใช้ให้เกิดประโยชน์ได้ และยงัสามารถตอ่ยอดการด าเนินงานในเชิงพาณิชย์ได้ 
2) สามารถน าข้อมูลที่ได้รับจากการร่วมโครงการเป็นฐานข้อมูลเชิงเปรียบเทียบ หรือ Best Practice 

ส าหรับโครงการในลกัษณะเดียวกนัได้  

3.3 ประโยชน์ต่อสายงานหรือวงการในหัวข้อนัน้ๆ 
1) ส่งเสริมให้พนกังานได้มีความรู้กว้าง และเสริมสร้างทกัษะการเรียนรู้ รวมทัง้การเข้าร่วมกิจกรรมใน

โครงการเพื่อสร้างพนัธมิตรตอ่ไปในอนาคต 
2) ได้รับการเผยแพร่ข้อมลู ความรู้ และประสบการณ์ของโครงการผา่นกิจกรรมขยายผล 

3.4 กิจกรรมการขยายผลที่ได้ด าเนินการภายในระยะเวลา 60 วันนับจากวันสุดท้ายของโครงการ 
(กิจกรรม เช่น การฝึกอบรมภายในหน่วยงาน การบรรยายให้กับทีมงาน บทความที่ลงจดหมายข่าวใน
หน่วยงาน เป็นตน้ โดยสรุปรายละเอียดกิจกรรม พร้อมภาพประกอบ และใบลงชื่อผูร่้วมกิจกรรม)  

หลงัจากที่ได้เข้าร่วมโครงการเอพีโอ (APO) ในหวัข้อเร่ือง “Observational Study Mission on Technology 
and Management of Water/Wastewater and Sewage Systems” ระหว่างวนัที่ 1 - 5 กนัยายน 2557 ณ เมืองโตเกียว 
และเมืองโกเบ ประเทศญ่ีปุ่ น โดยเมื่อวนัที่ 17 กนัยายน 2557 กระผมได้น าความรู้/ ข้อมลู และประสบการณ์ที่ได้รับจาก
การเข้าร่วมโครงการมาเผยแพร่และถ่ายทอดต่อผู้บริหาร พนกังาน และเพื่อนร่วมงานในองค์กร โดยเนือ้หาประกอบด้วย
ประวตัิศาสตร์การบริหารจัดการน า้ในสมยัโบราณจนถึงปัจจุบนัของประเทศญ่ีปุ่ น การบริหารจัดการน า้เสียของเมือง
ต้นแบบเมืองโกเบ ที่สามารถบริหารจดัการน า้เสียจากชุมชนหรือจากบ้านเรือนได้อย่างเบ็ดเสร็จสมบูรณ์ตัง้แต่ต้นจนจบ 
และยงัสามารถน าไปผลิตเป็นก๊าซชีวภาพ (Biogas) ในเชิงพาณิชย์ได้อีกด้วย และรวมถึงการถ่ายทอดประสบการณ์อื่นๆ  
ทีไ่ด้มีโอกาสเห็นการพฒันาบ้านเมืองที่เป็นระเบียบเรียบร้อยของประเทศญ่ีปุ่ น 
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3.5 กิจกรรมการขยายผลที่จะด าเนินการภายใน 6 เดือนหลังเข้าร่วมโครงการ 

ด าเนินการน าองค์ความรู้ที่ได้จากโครงการนีเ้ผยแพร่ในเว็บไซต์ขององค์กรตอ่ไป  

ส่วนที่ 4 เอกสารแนบ 
4.1  ก าหนดการฉบบัลา่สดุ (Program) 
4.2 เอกสารประกอบการประชมุ/สมัมนา (Training Materials) 
4.3 ประวตัิโดยสงัเขปของวิทยากรบรรยาย (CV) 
4.4 เอกสารน าเสนอผลงานหลงัจากเข้าร่วมกิจกรรมกลุม่ (Group Presentation) 

_______________________________________ 


