
รายงานการเข้าร่วมโครงการเอพีโอ 

รหัสโครงการ 12-IN-110-SPP-OSM-B  
ช่ือโครงการ Observational Study Mission on Technology and Management of Water/Wastewater and Sewage 

Systems   
ระหว่างวันที่ 1 – 5 กันยายน 2557 

ณ เมือง โตเกียว และ โกเบ ประเทศ ญ่ีปุ่น 

จดัทําโดย นายธีรกลุ  พรหมจนัทร์ 
หวัหน้าสว่นข้อมลูตะกอนและนํา้เสีย  

กองควบคมุระบบกําจดัตะกอน ฝ่ายโรงงานผลตินํา้บางเขน การประปานครหลวง 
วนัท่ี 5 พฤศจิกายน 2557 

ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของโครงการ  
1.1 รหัสโครงการ : 12-IN-110-SPP-OSM-B 

ช่ือโครงการ   : Observational Study Mission on Technology and Management of 
Water/Wastewater and Sewage Systems   

1.2 ระยะเวลา : 1 – 5 กนัยายน 2557 ( 5 วนั) 
1.3 สถานที่จัด : เมืองโตเกียว และ เมืองโกเบ ประเทศญ่ีปุ่ น 
1.4 ช่ือเจ้าหน้าที่เอพีโอประจาํโครงการ  

  - Mr. Masaya Amau, Program Officer, Industry Department, APO 
  - Ms. Madoka Asai ,  Project Assistant, Industry Department, APO 

 

1.5 จาํนวนและรายช่ือวทิยากรบรรยาย 
วิทยากรบรรยาย จํานวน  2  ทา่น  

   - Mr.Yosuke Matsumiya, Director, Japan Sewage Works Association (JSWA) 
  - Mr.Toru Tomioka, Director, Japan Water Works Association (JWWA) 
   

1.6 จาํนวนผู้เข้าร่วมโครงการและประเทศที่เข้าร่วมโครงการ 

 

 

 

 

 
  

  ผู้ เข้าร่วมโครงการ จํานวน 21 คน จาก 14 ประเทศ คือ กมัพชูา ฟิจิ อิหร่าน อินเดีย อินโดนีเซีย ลาว 
มาเลเซีย มองโกเลีย ปากีสถาน ฟิลปิปินส์ สงิค์โปร์ ศรีลงักา ไทย และ เวียดนาม  
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ส่วนที่ 2 เนือ้หา/องค์ความรู้จากการเข้าร่วมโครงการ  
2.1 ที่มาหรือวัตถุประสงค์ของโครงการโดยย่อ 

 เพ่ือให้ผู้ ร่วมโครงการได้ ศึกษา ดงูานเทคโนโลย่ีท่ีทนัสมยั สําหรับระบบบริหารจดัการนํา้ นํา้ทิง้ และนํา้เสีย เพ่ือ
เพิ่มความเช่ียวชาญให้กบัผู้ ท่ีรับผิดชอบจดัการระบบดงักลา่ว โดยผู้ ร่วมโครงการจะได้เย่ียมชมศกึษาระบบจดัการนํา้ นํา้ทิง้
และระบบบําบดันํา้เสียท่ีได้ผลดีท่ีสดุในปัจจบุนั ซึง่สามารถนําความรู้ท่ีได้รับไปประยกุต์ใช้ในการทํางานและประเทศของผู้
ร่วมโครงการตอ่ไป 

2.2 เนือ้หา/องค์ความรู้ที่ได้จากการฟังบรรยาย  
 2.2.1 Management of Wastewater in Japan ผู้บรรยาย : Mr.Yosuke Matsumiya วันที่ 1 ก.ย. 2557 
 รายละเอียดตามเอกสารประกอบการประชุม/สัมมนา หมายเลข 4.2.1 
  1) ข้อมูลเก่ียวกับการจัดการนํา้เสียในประเทศญ่ีปุ่น 
    • จํานวนประชากร :130 ล้านคน  
    • สดัสว่นการให้บริการระบบบําบดันํา้เสียแบบสว่นรวม : 76%  
    • จํานวนโรงบําบดันํา้เสีย (WWTP) : 2,136  แหง่ 
    • ความยาวทอ่บําบดัรวม : 443,000 กม.  
    • ปริมาณกากตะกอนตอ่ปี : 2.3 ล้านตนั (DS)  

  2) ประเภทของโรงบาํบัดนํา้เสียในประเทศญ่ีปุ่น ( เป็นแบบ Activate Sludge ประมาณ 90% จาก 
WWTP จํานวน 2,136 แหง่) 

ไมไ่ด้
 
  3) รูปแบบของระบบบาํบัดนํา้เสีย ในกรณีท่ี ใช้ระบบบําบดัเสียสว่นรวมท่ีอนญุาตในปัจจบุนั 

ิง้จากนํา้ใช้ภายในบ้าน จะผ่านระบบบําบัดแบบ   นํา้เสียทัง้จากของเสียจากห้องนํา้ห้องส้วมและนํา้ท
biofilm พร้อมด้วยการเติมอากาศ แล้วปล่อยนํา้ทิง้ลงระบบระบายนํา้ โดยตะกอนของเสียจะขนถ่ายด้วยรถบรรทกุนําส่ง
โรงงานบําบดั 
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  4) การมีระบบบาํบัดนํา้เสียที่ครอบคลุม สามารถเพิ่มแหลง่นํา้สะอาดให้มากขึน้ได้  ประเทศญ่ีปุ่ น
ครอบคลมุพืน้ท่ี 88% ในปี 2011 ยกตวัอย่าง เช่น อ่าว DOKAI ในปี คศ.1960 เกิดปัญหานํา้เสียจากนํา้ทิง้ของโรงงาน
อตุสาหกรรมจนสตัว์นํา้ไมส่ามารถอาศยัอยูไ่ด้ (Sea of  death) แตใ่นปัจจบุนัมีการพบสตัว์นํา้มากกวา่ 100 ชนิด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  5) การแก้ปัญหาสาํคัญต่างๆ 
 5.1) เทคนิคการวางทอ่สง่นํา้เสีย 

 
 5.2) การรีไซเคิลกากตะกอน (Sludge Recycle) 
 •ตะกอนสว่นมากถกูในไปใช้เป็นวสัดกุ่อสร้าง.  
 •นําไปใช้ในงานกสกิรรม  
 •นําไปเผา จะได้ Slag และเถ้าท่ีสามารถใช้ประโยชน์ได้ 
 • เถ้าและตะกอนแห้งนําไปใช้ในการทําซีเมนต์  
 
 
 

   
 
        ปัจจุบันในประเทศญ่ีปุ่ นไม่สามารถ
วางท่อระบายนํา้เสียแบบเปิดหน้าดินได้ 
เน่ืองจากแนวท่อต้องวางผ่านพืน้ท่ีจราจร
หรือชุมชน จึงต้องใช้เทคนิคการดนัท่อ โดย
การขุดหลุมเป็นบ่อ  เ พ่ือติดตัง้หัวเจาะ
สําหรับเจาะดิน แล้วดนัท่อด้วยเคร่ืองดนัท่อ
ไปยงับอ่เปิดอีกด้านหนึง่ ซึง่จะสง่ผลกระทบ
ตอ่การจราจรและชมุชนน้อย 



 
 ระบบบําบัดนํา้ เ สียขนาดใหญ่ใน
ประเทศญ่ีปุ่ นสามารถผลติแก๊สชีวภาพนํามาใช้
งานได้ และมีเตาเผากากตะกอนซึ่งจะได้เถ้า 
(ash) และตะกรัน (Slag) ซึง่นําไปใช้ประโยชน์
ได้ เช่น การใช้เป็นส่วนผสมในวัสดุก่อสร้าง
ซีเมนต์ การนําไปถมท่ี เป็นต้น  
  

 
งงานจากระบบบําบดันํา้เสีย 

วมวล (Biomass Energy) 

Powered Fuel Cell  
ro Gas Engine  

Waste Disposer  

ความสามารถในการบําบดันํา้เสีย 
 Fuel cell 4 Unit ขนาด100kw/Unit 

 - โรงบําบดันํา้เสีย SAGA มีความสามารถในการบําบดันํา้เสีย 98,000 ลบ.ม./วนั  ผลิตพลงังานไฟฟ้าด้วย Gas 
engine 16 Unit ขนาด 25kw/Unit 
 - โรงบําบดันํา้เสีย KUROBE ความสามารถในการบําบดันํา้เสีย 22,000 ลบ.ม./วนั  เป็นระบบบําบดันํา้เสียรวมท่ี
สามารถผลิตพลงังานชีวมวลได้ โดยมีการติดตัง้ระบบบําบดัในบ้านเพ่ือเพิ่มปริมาณของแก๊สชีวภาพ และลดปริมาณขยะ
ลงได้ 
   •Biochar  
   ประเทศญ่ีปุ่ นมีโครงการผลติถ่านชีวภาพท่ีได้จากกระบวนการกําจดักากตะกอน ของระบบ
บําบดันํา้เสียเพิ่มขึน้ เพ่ือนําไปใช้เป็นเชือ้เพลงิในโรงงานผลติกระแสไฟฟ้า ในหลายเมือง เช่น โตเกียว ฮิโรชิมา่ โอซาก้า 
เป็นต้น 
 5.3 การบํารุงรักษาระบบทอ่ระบายนํา้ (Sewer Rehab) 

  การใช้ประโยชน์ด้านพลั
   การผลิตพลงังานชี
   •Biogas  
    –Biogas 
    –Mic
    –Food 
 ตวัอยา่ง 
 - โรงบําบดันํา้เสีย KUMAMOTO มี
100,000 ลบ.ม./วนั  ผลติพลงังานไฟฟ้าด้วย

  
 
ในประเทศญ่ีปุ่ นใช้เทคนิคการ 
Lining เพ่ือบํารุงรักษาสภาพ
ภายในของทอ่ระบายนํา้ และ
ยืดอายกุารใช้งานทอ่ 
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 5.4 ระบบป้องกนันํา้ทว่ม (Flood control) 
   

 
 5.5 การควบคุมการระบายนํา้เสีย(CSO 
control) 
   อาคารดกันํา้เสียเป็นโครงสร้างท่ีต่อเช่ือม
ระหว่างท่อระบายนํา้และท่อดกันํา้เสีย เพ่ือรวบรวมนํา้เสียไปยงัระบบ
บําบัดนํา้เสียและระบายนํา้เสียปนนํา้ฝนส่วนเกินให้ไหลล้นออกสู่
แหลง่นํา้ตามธรรมชาติ  
 
 

 5.6  Nutrient Removal  
      มีการเพ่ิมประสิทธิภาพกระบวนการกําจดัธาตอุาหารไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในโรงงาน
บําบดันํา้เสีย เพ่ือควบคมุคณุภาพนํา้ทิง้ให้อยูใ่นมาตรฐาน 
   

 5.7 Water Reuse 
   โครงการการนํานํ า้ ท่ีผ่านระบบ
บําบัดนํา้เสียมาผ่านกระบวนการ Reuse เพ่ือในนํา้มาใช้ใน
การเกษตรและการใช้เป็นนํา้ในการชําระในห้องนํา้ห้องส้วมท่ี
เมือง ฟกูโูอกะ 
 
 
 
 6) ประเดน็ที่สามารถนํามาปรับใช้ในองค์กรหรือประเทศไทย 
  ควรมีความร่วมมือของหน่วยงานต่างๆ เช่น การประปานครหลวง การประปาส่วนภูมิภาค องค์การ
จดัการนํา้เสีย สํานกัระบายนํา้ กรุงเทพมหานคร เป็นต้น เพ่ือส่งเสริมให้ประชาชนร่วมกันอนรัุกษ์นํา้โดยการติดตัง้ระบบ
บําบดันํา้เสียท่ีมีประสทิธิภาพ เพ่ือบําบดันํา้ให้มีคณุภาพดีก่อนปลอ่ยสูแ่หลง่นํา้สาธารณะ ซึง่จะเป็นการเพ่ิมปริมาณนํา้ดิบ
ท่ีมีคณุภาพสําหรับผลตินํา้ประปาได้อีกทางหนึง่ 

 ประเทศญ่ีปุ่ นมีการลงทุนในระบบป้องกันนํา้
ท่วม เน่ืองจากจากสภาพของชุมชนเมืองและสภาวะ
อากาศท่ีมีเปล่ียนแปลงอยา่งมาก 
 มีการใช้เทคนิคเพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพของการ
สบูระบายนํา้ โดยการต่อท่ออากาศเข้ากบัปลายท่อด้าน
ดดูของเคร่ืองสบูนํา้ ซึ่งจะทําให้สามารถลดระดบัของนํา้
สําหรับเดินเคร่ืองสบูนํา้ลงได้ โดยไม่เกิดความเสียหาย
กบัเคร่ืองสบูนํา้ 



 2.2.2 Water Supply in Japan and JWWA's Challenges 
  ผู้บรรยาย : Mr.Toru Tomioka วันที่ 1 ก.ย. 2557 
 รายละเอียดตามเอกสารประกอบการประชุม/สัมมนา หมายเลข 4.2.2 
 
  1) ข้อมูลเก่ียวกับระบบนํา้ประปาในประเทศญ่ีปุ่น 

 ก่อตัง้เม่ือปี คศ. 1887  

  เป็นบริการสาธารณะในแตล่ะพืน้ท่ี  

  ครอบคลมุผู้ใช้บริการ :125 ล้านคน (97.5%) 
(ข้อมลู คศ.2008)  

 สามารถด่ืมได้ท่ีท่ี ทกุเวลา และเช่ือถือได้  

 ระบบผลตินํา้ประปา : 8,772 แหง่  
 
  โดยการให้บริการนํา้ประปา คือ การผลิตนํา้และส่งนํา้ท่ีสามารถด่ืมได้ มีแรงดันท่ีเพียงพอต่อความ
ต้องการของประชาชนผู้ใช้นํา้   
 

2) การฆ่าเชือ้โรคด้วยการใช้คลอรีน 
 
- ในปี คศ. 1921, เมืองโตเกียว และ

เมืองโอซาก้า เร่ิมใช้คลอรีนในการฆ่าเชือ้โรคใน
นํา้ประปา  

-การมีระบบนํา้ประปาสมยัใหม่ ทําให้
อตัราการเสียชีวิต และผู้ ป่วยจากโรคติดต่อ เช่น 
อหิวาตกโรค โรคบิด ไทฟอยด์ และอ่ืน ๆ ลดลง
อยา่งมาก 

 
3) โครงสร้างการบริหารการประปาในประเทศญ่ีปุ่น  

แบง่เป็น 3 ระดบั คือ  
- หน่วยงานระดบัชาติ  
- หน่วยงานระดบัเมือง  
- หน่วยงานท้องถ่ิน 
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4) แหล่งนํา้ดบิสาํหรับการผลตินํา้ประปา 
ปริมาณนํา้ดิบรวมปีละ 15,910 ล้าน ลบ.ม. โดยสว่นใหญ่มาจาก เข่ือน (46.5%) และ แมนํ่า้ (25.8%) 
 

5) รูปแบบของระบบผลตินํา้ประปา 
Municipal water 
supply 

(1,443 systems)  

Supply for population: 5,001 
and over  

City water 
supply 
systems  

Small scale public 
water supply 

(6,687 systems)  

Supply of water for general needs  
In principle, managed by municipalities  
License authorized by the MHLW or 
Prefecture Governor  Supply for population: 101-

5,000 

Bulk water supply systems  
( 98 systems)  

Wholesale of purified water to city water suppliers  
Most managed by prefectures or groups of municipalities  
License authorized by the MHLW or Prefecture Governor  

Private water supply systems  
(7,950 systems)  

Supply of water for private use for 101 or more residents  
Confirmation of design by the prefecture governor before construction  

Small scale private water supply systems  Supply of water from tanks installed in office buildings, apartment 
houses, condominiums, etc. of which the source is supplied by a city 
water supplier only, with the volume of tanks being 10m3 or more  
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6) รูปแบบของระบบบริการนํา้ประปา 
  แบง่ออกเป็น 3 รูปแบบ คือ 

- ต่อท่อบริการจากท่อ
จ่ายนํา้ จ่ายนํา้ประปา
ให้ผู้ใช้นํา้โดยตรง 

- ต่อท่อบริการจากท่อ
จ่ายนํา้ผ่านถังเก็บนํา้
และระบบสูบของผู้ ใช้
นํา้ 

- ต่อท่อบริการจากท่อ
จ่ายนํา้ ผ่านระบบสูบ
ของผู้ใช้นํา้ 



7) ประเดน็ปัญหาของระบบประปาในประเทศญ่ีปุ่น 
 - ประชากรและรายได้ท่ีลดลง 
 - ระบบทอ่มีอายกุารใช้งานนาน 
 - การทนทานตอ่สภาะแผน่ดินไหว 
 - บคุคลการขาดทกัษะความรู้ 

8) กจิกรรมของ JWWA  
•การวิจยัและพฒันา  
- การเผยแพร่คู่มือด้านการบริหารจดัการ วิศวกรรมศาสตร์ คณุภาพนํา้ เป็นต้น 
•การประสานงานกบัรัฐบาล  
- การปรับปรุงกฎหมายและการสง่เสริมการลงทนุ  
•การให้บริการด้านสถานท่ีฝึกอบรม และการฝึกอบรมหลกัสตูรต่างๆทัง้สําหรับผู้ เข้าร่วมใน
ประเทศและตา่งประเทศ  
•บริการด้านส่ือสิง่พิมพ์  
- วารสารประจําเดือนของ JWWA และเวบ็ไซต์  
•มาตรฐานการ ตรวจสอบและรับรอง  
- ผลิตภณัฑ์ (ทอ่, วาล์ว, ประปา, วดั, สารเคมี ฯลฯ ) 

  9) สถานะทางการเงนิของ JWWA  

   - ไมต้่องใช้เงินสนบัสนนุจากรัฐบาลและองค์กรตา่งๆ 
   - ดําเนินงานโดยไมมี่เจ้าหน้าท่ีจากรัฐบาล 
   - รายได้สว่นใหญ่จากคา่สมาชิกและการบิรการตรวจสอบ 
   - งบประมาณประจําปี 2013 เป็นเงิน 30 ล้านเหรียญสหรัฐ 

10) ภาพรวมของ JWWA  
- การให้บริการนํา้ด่ืมได้ทกุท่ี ทกุเวลาในประเทศญ่ีปุ่ น  
- การดําเนินงานฟืน้ฟโูครงสร้างพืน้ฐานตา่งๆ  
- สนบัสนนุสาธารณปูโภคด้านนํา้ 
- ประสานงานกบัรัฐบาล ส่ือสิง่พิมพ์ การฝึกอบรมระดบันานาชาติ การให้บริการตรวจสอบ
และรับรองมาตฐาน  
- สามารถดําเนินงานได้ด้วยตนเอง 

 11) ประเดน็ที่สามารถนํามาปรับใช้ในองค์กรหรือประเทศไทย 
การประชาสมัพนัธ์สง่เสริมทางเลือกให้ผู้ ใช้นํา้แยกระบบท่อนํา้ด่ืมหรือนํานํา้ก่อนผ่านถงัพกันํามาใช้ด่ืม 

เน่ืองจากในเมืองโตเกียว ประเทศญ่ีปุ่ น ประชาชนสามารถบริโภคนํา้ประปาได้ มีระบบท่อท่ีมีความมัน่คงแข็งแรง ผู้ ใช้นํา้
สามารถเพิ่มแรงดนัโดยการสบูนํา้ประปาจากท่อจ่ายนํา้โดยตรงได้ ทําให้ไม่จําเป็นต้องมีถงัพกันํา้  ซึง่แตกต่างกบั กปน. ท่ี
ไม่อนญุาตให้ผู้ ใช้นํา้สบูนํา้โดยตรงจากท่อ ทําให้ต้องมีการใช้งานถงัพกันํา้ ซึ่งมกัเกิดปัญหาพกัถงัสกปรก เน่ืองจากขาด
การบํารุงรักษาและทําความสะอาด ทําให้เกิดความไมม่ัน่ใจในการด่ืมนํา้ประปา  
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2.2.3 Presentations from the enterprises on water and sewage treatment 
  เป็นการนําเสนอเทคโนโลยีโดยบริษัทของประเทศญ่ีปุ่ นท่ีเก่ียวข้องกบัระบบผลิตนํา้ประปาและระบบ
บําบดันํา้เสีย ซึง่มีผู้ เช่ียวชาญด้านตา่งๆ ท่ีร่วมบรรยาย มีข้อมลูท่ีเป็นประโยชน์ตอ่การประปานครหลวง ดงันี ้(รายละเอียด
ตามเอกสารประกอบการประชุม/สัมมนา หมายเลข 4.2.3(1) - 4.2.3(5)) 

1) กลุม่บริษัทผู้ผลิตและออกแบบเคร่ืองจกัรและอปุกรณ์ในระบบนํา้ประปาและระบบบําบดันํา้เสีย 
a. โซอ่ตุสาหกรรมสําหรับระบบบําบดันํา้ เช่น โซข่บัตะแกรงกัน้เศษวสัดกุ่อนเข้าระบบ โดย

มีการเปรียบเทียบคณุสมบติัและการใช้งานโซท่ี่ผลติจากพลาสติกและโลหะ และนําเสนอ
ผลกระทบจากการใช้โซพ่ลาสติกในระบบบําบดันํา้เสีย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

b. เคร่ืองบีบอดัตะกอน 
 

ระบบกําจั
เคร่ืองจักรในกระบวนการผ
โดยทั่วไปท่ีนิยมใช้
Centrifugal และ
 โ ดยผู้ ผ ลิ
เคร่ืองบีบอดัตะกอน
ท่ีไมต้่องใช้สาร Polymer  
 
 

 ซึง่การประปานครหลวงมีการใช้งาน Filter press 
ในการ กําจัดตะกอน ท่ี โ รงงานผลิต นํ า้บาง เขน  และ
โรงงานผลิตนํา้สามเสน ซึ่งต้องใช้สาร Polymer ช่วยให้
ตะกอนจบัตวั พร้อมท่ีจะบีบอดั แต่ Filter press ท่ีไม่ต้องใช้
สาร Polymer อาจเป็นทางเลือกหนึ่งหากต้องการปรับปรุง
หรือเพิ่มกําลงัความสามารถในการบีบอดัตะกอน เน่ืองจาก
จะลดต้นทุนในการใ ช้สารเคมี  และลดผลกระทบต่อ
สิง่แวดล้อมเน่ืองจากการใช้สารเคมีท่ีลดลง  

ดตะกอนแบบ
ลิตนํา้

งาน  คือ  Belt 
 Filter press  

ตไ ด้ นํ า เ สนอ
 (Filter press) 
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2) กลุม่บริษัทท่ีปรึกษา ก่อสร้าง และติดตัง้เคร่ืองจกัรในระบบบําบดันํา้เสียและผลิตนํา้ประปา ท่ีมี
การเปรียบเทียบและนําเสนอระบบบําบดัท่ีเหมาะสมกบัประเทศในแถบเอเซีย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 



2.3 เนือ้หา/องค์ความรู้ที่ได้จากการศกึษาดูงานแต่ละแห่ง  
 

  2.3.1 Tokyo Waterworks Historical Museum  : วันที่ 2 ก.ย. 2557 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 พิพิธภัณฑ์ประวัติศาสตร์การประปาโตเกียว (Tokyo 
Waterworks Historical Museum) ดําเนินการโดยการประปาเมือง
โตเกียว (Tokyo Metropolitan Waterworks Bureau) เป็นสถานท่ีแสดง
ประวัติความเป็นมาของการประปาของเมืองโตเกียว ซึ่งเ ร่ิมตัง้แต ่
คริสต์ศตวรรษ ท่ี 17 ในสมยั เอโดะ (โตเกียวในปัจจบุนั) การประปา ใน
สมยัเอโดะ  เรียกว่า " Josui " ( นํา้สะอาด ) มีการสง่นํา้สะอาดผ่านท่อท่ี
ทําจากหิน หรือไม้ ลงสูบ่่อนํา้ท่ีประชาชนสามารถตกันําไปใช้อปุโภค บริโภคในชีวิตประจําวนัได้ แต่ท่อสง่นํา้ท่ีทํา
จากไม้ มีอายกุารใช้งานท่ีสัน้ และเกิดการปนเปือ้นได้ง่าย จึงมีการก่อสร้างปรับปรุงระบบประปายคุใหม่ท่ีมีความ
ทนัสมยั ในช่วงปลายคริสต์ศตวรรษ ท่ี 19  ซึ่งในปี ค.ศ.1898 การประปาโตเกียวเร่ิมส่งจ่ายนํา้ประปาจาก
โรงงานผลตินํา้ Yodobashi. ตัง้แตน่ัน้การประปาโตเกียว ก็ได้ดําเนินการอนรัุกษ์ทรัพยากรนํา้ เพ่ือให้มีนํา้มีความ
สะอาดและปลอดภยั รวมทัง้พฒันาระบบผลิตและจ่ายนํา้ประปาให้สามารถบริการสะอาดได้อย่างมีเสถียรภาพ
และยัง่ยืน 

 
ทราบประว
แล้ว ยั
ข้อต่อของท
ถู
ตอ่สถานการณ

 
 

จากการเย่ียมชมพิพิธภัณฑ์นอกจากจะได้
ติัความเป็นมาของการประปาเมืองโตเกียว

งได้เห็นตวัอย่างของท่อ ประตูนํา้ และอุปกรณ์
่อจ่ายนํา้ ตัง้แต่ในอดีตจนถึงปัจจบุนั ซึ่งได้

กออกแบบและปรับปรุงให้มีความคงทน โดยเฉพาะ
์แผน่ดินไหว  
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  2.3.2 Bureau of Water Works of the Tokyo Metropolitan Government : วันที่ 2 ก.ย. 2557 

เ จ้

การส
เร่ือง 
Tokyo" 
สรุปเน

 
(รายละเอียดตามเอกสารประกอบการประชุม/สัมมนา หมายเลข 4.2.4(1) - 4.2.4(3)) 
 
 1) Prevention of Water Leakage in Tokyo 
 ระบบประปาของเมืองโตเกียวมีนํา้สญูเสีย 
ประมาณ 2% (ข้อมลูปี คศ. 2012) ซึ่งมีการ
ดําเนินงานเพ่ือลดปริมาณนํา้สญูเสีย 3 ด้าน คือ  
 - การเปล่ียนทอ่ ปรับปรุงแนวทอ่ และวสัดทํุาทอ่ 
 - การตรวจสอบจดุร่ัวไหลและการซอ่มทอ่  
 - การพฒันาเทคโนโลยีและการฝึกอบรม 
 จากภาพเป็นระบบตรวจสอบจดุร่ัวไหลโดย
การใช้คล่ืนวิทย ุเพ่ือคํานวณหาระยะท่ีท่อร่ัว เพ่ือจะ
ตรวจสอบด้วยเคร่ืองมือหาจดุร่ัวตอ่ไป  
  
2) Water Supply Operation 
 จากการเ ย่ียมชมศูนย์ควบคุมนี  ้พบว่า
สามารถติดตามข้อมลูและควบคมุทัง้ปริมาณ แรงดนั 
ทิศทางของการไหล ซึ่งมีการใช้ข้อมลูสภาวะอากาศ
ในการประกอบการควบคุมการสบูจ่ายนํา้เพ่ือให้ได้
ประปาท่ีมีปริมาณและแรงดนัตรงกับความต้องการ
ของผู้ ใช้นํา้ ซึ่งทําให้สามารถควบคมุการใช้พลงังาน
ในการผลติและสบูนํา้ได้อยา่งมีประสทิธิภาพ  
 
 
 
 
 
 

 
าหน้าท่ีอาวุโสของการประปาโตเกียวได้

บรรยายให้ความรู้ก่อนเข้าเย่ียมชมห้องควบคุม
ูบจ่ายนํา้ประปาของเมืองโตเกียว ใน 2 
คือ "Prevention of Water Leakage in 

และ "Water Supply Operation" โดย
ือ้หาท่ีสําคญั ดงันี ้  
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 2.3.3 Nakayama Nose Area Rural Community Sewerage Treating Facility : วันที่ 3 ก.ย. 
2557 (รายละเอียดตามเอกสารประกอบการประชุม/สัมมนา หมายเลข 4.2.5) 
                              Outline of the Facility 

Name: Nakayama Nose Area Rural 
Community Sewerage Treating Facility 
Location: 1224 Aza-Deai, Ogochonose, 
Kita-ku, Kobe-shi, Hyogo, Japan 
Site Area: 1,827.63 m2 
Construction Period: 
From November, 2007 to March, 2009 

      
 
 
 
 
 
  

 เมืองโกเบ เป็นเมืองท่ีให้ความสําคญักับการจัดการ
นํา้เสียมาก อาทิเช่น การจดัให้มีระบบบําบดันํา้เสียของชมุชน
นอกเขตเมือง  
 โรงบําบดันํา้เสีย Nakayama เป็นระบบนํา้เสียของ
ระบบชุมชนแห่งหนึ่ ม
แตกต่างของระดบัพืน้ท่ี ้
นํา้เสียไหลเข้าระบบด้
บําบดัแบบ Aeration ี
ขัน้ตอนของระบบตาม ํา้
เสียท่ีมีประสิทธิภาพ เน่ืองจากนํา้
หลงับําบดัแล้วมีความใส (ดงัรูป)และ
มีกลิ่นในบริเวณโรงงานน้อยมาก 
สามารถบําบัดและปล่อยนํ า้ ท่ี มี
คณุภาพกลบัสูแ่หลง่นํา้ธรรมชาติได้ 

 
 

 
 

งในเขตเนินเขา เป็นบริเวณท่ีมีควา
จึงตัง้โรงบําบดับริเวณพืน้ท่ีต่ํา เพ่ือให
วยแรงโน้มถ่วงของโลกได้ เป็นระบบ

method รายละเอียดตามตาราง  และม
 Outline Process เป็นระบบบําบดัน
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 2.3.4 Higashinada Sewage Treatment Plant
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  : วันที่ 3 ก.ย. 2557 
           (รายละเอียดตามเอกสารประกอบการประชุม/สัมมนา หมายเลข 4.2.6(1) - 4.2.6(5)) 

 เจ้าหน้าท่ีของโรงงานบําบดั
นํา้เสีย Higashinada  ได้บรรยาย
ก่อนนําเย่ียมชมโรงงาน ใน 2 เร่ือง 
ดงันี ้
1) Policies of Kobe City on 
Management of Sewage System 
ข้อมลูเมืองโกเบ  
มีประชากร 1.54 ล้านคน   
พืน้ท่ี : 553 ตร.กม 

 ระบบบําบดันํา้เสีย ประกอบด้วย 
  Wastewater Treatment Plant : 6 แหง่ 
 Sludge Center : 1 แหง่ 
 Biogas Facilities : 2 แหง่ 
 ทอ่ระบายนํา้รวม : ประมาณ 4,700 ก.ม. 
 ครอบคลมุพืน้ท่ี : ประมาณ 17,000 ha. 
 เมืองโกเบแยกระบบระบายนํา้เสีย
กับระบบระบายนํา้ฝน โดยทุกบ้านจะมีถัง
บําบดันํา้เสียก่อนปลอ่ยลงทอ่ระบายนํา้เสียซึง่
จะสง่ไปบําบดัท่ีโรงงานบําบดันํา้เสียตอ่ไป 
 

ในปี ค.ศ. 1995 เกิดเหตุ
แผ่น ดินไหวค รั ง้ ใหญ่ ท่ี
เ มืองโกเบ  ซึ่ ง ทําความ
ียหายให้กบัระบบบําบดั
ํา้เสียในหลายแห่ง เม่ือมี
การบรูณะซ่อมแซมใหม่จึง
ี ก า ร อ อ ก แ บ บ แ ล ะ
่อสร้างให้ทนทานต่อภัย
ธรรมชาติรวมทัง้ เตรียม
ระบบสํารองกรณีฉกุเฉิน 
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 2) Sewage, Biogas and Renewal Source 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
โรงบาํบัดนํา้เสีย Higashinada  

- เร่ิมดําเนินการ  : ปีคศ. 1962 : กําลงัการผลติ ปัจจบุนั: 241,500 ลบ.ม. / วนั 
 -  ครอบคลมุพืน้ท่ี : ประมาณ 3,500 เฮกตาร์  
 -  ครอบคลมุประชากร: 380,000 คน 
 - ขนาดพืน้ท่ีโรงงาน : 17 เฮกตาร์  
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การศกึษาดงูานท่ีโรงงานบําบดันํา้เสีย Higashinada   
 

 ความเป็นมาโรงงานบําบดันํา้เสีย Higashinada  

  -ปี 1995 เกิดเหตกุารณ์แผน่ดินไหวครัง้ใหญ่ Hanshin‐Awaji ( ฟืน้ฟแูล้วเสร็จสมบรูณ์ใน ปี 1999 ) 
  -ปี 2004 เร่ิม การวิจยัการผลติ ก๊าซธรรมชาติ จากก๊าซชีวภาพ 

  - ปี 2008 ใช้ประโยชน์ ก๊าซชีวภาพท่ีโกเบ เป็นครัง้แรกในประเทศญ่ีปุ่ น ( ใช้ประโยชน์ในโรงงานและ
เป็นก๊าซเชือ้เพลงิรถยนต์) 
  -ปี 2009 โครงการสง่ก๊าซชีวภาพเข้าระบบทอ่ใช้งานในเมืองเป็นครัง้แรกในประเทศญ่ีปุ่ น  
  -ปี 2011 ดําเนินโครงการ Kobe Green/Sweets ( การผสมชีวมวลจากการผลิตอาหารและไม้ ลงใน 
กากตะกอนนํา้เสีย ) 
  -ปี 2012 โกเบ โครงการ Kobe Harvest เป็นครัง้แรกในประเทศญ่ีปุ่ น ( การนําฟอสฟอรัส จากSludge 
digestion กลบัมาใช้ทําปุ๋ ย ) 
 ปัจจุบันมีสถานีเติมก๊าซธรรมชาติท่ีได้จากระบบบําบดันํา้เสีย โดยใช้เป็นเชือ้เพลิงของรถโดยสารและรถยนต์
ทัว่ไป 
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 2.3.5 2014 International Industrial Fair  : วันที่ 4 ก.ย. 2557 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เป็นงานแสดงเทคโนโลยีของอตุสาหกรรมในหลายประเภท สิ่งแวดล้อม พลงังาน การส่ือสาร หุ่นยนต์ 
เทคนิคการผลติ เป็นต้น 
 มีโอกาสได้รับฟังข้อมลูท่ีน่าสนใจเก่ียวกบัระบบบําบดันํา้เสียและระบบผลิตนํา้ประปา เช่น เทคโนโลยี 
Membrane Filtration Unit แบบ Outside Installation  
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2.4 เนือ้หา/องค์ความรู้ท่ีได้จากการเข้าร่วมกิจกรรมกลุม่ (Group Discussion) 
       
  GROUP A (management): How to raise funds and capacity for sustainability management?  
  การจดัการสาธารณปูโภคอยา่งยัง่ยืน ต้องคํานงึถงัปัจจยัพืน้ฐาน 
3 ประการ ท่ีมีความสมัพนัธ์อยา่งมีความสมดลุ (รายละเอียดตามเอกสารแนบ 4.5.1) 
คือ  
  - เศรษฐกิจ  
  - สงัคม 
  - สิง่แวดล้อม  
 
 GROUP B (Water):  HOW TO SECURE WATER RESOURCES FROM THE  DEMANDS OF CITY 
URBANIZATIONS? 
  องค์ประกอบท่ีต้องพิจารณาเพ่ือรักษาแหลง่นํา้ (รายละเอียดตาม
เอกสารแนบ 4.5.2) คือ 
 
  - การอนรัุกษ์ทรัพยากรนํา้ 
  - การป้องกนัและแก้ไขปัญหาปนเปือ้นของแหลง่นํา้ 
  - การจดัการนํา้ท่ีมีประสทิธิภาพ 
 
 
 
Group C (sewage)- How to manage sludge issues / problems through removal, treatment and recycle? 
 
     การระบปัุญหาท่ีสําคญัของแตล่ะประเทศ พร้อมแนวทางแก้ไข
รายละเอียดตามเอกสารแนบ 4.5.3 
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ส่วนที่ 3 ประโยชน์ที่ได้รับจากการเข้าร่วมโครงการ  
3.1 ประโยชน์ต่อตนเอง  

  - ได้รับความรู้ และประสบการณ์เพิ่มอยา่งมาก จากการฟังบรรยายและศกึษาดงูานด้านระบบบําบดันํา้
เสีย และระบบควบคมุการสง่นํา้ประปา ซึง่ใช้เทคโนโลยีท่ีทนัสมยัของประเทศญ่ีปุ่ น 
  - ได้แลกเปล่ียนความรู้ ประสบการณ์  และวฒันธรรม กบัผู้ ร่วมเข้ารับการฝึกอบรมจาก 14 ประเทศ     
  - ได้รับแนวคิดในการเพ่ิมปริมาณนํา้ดิบท่ีมีคณุภาพสําหรับการผลิตนํา้ประปาของประเทศญ่ีปุ่ น ด้วย
การจดัการระบบบําบดันํา้เสียท่ีมีประสทิธิภาพ  

3.2 ประโยชน์ต่อองค์กร 
 - การนําความรู้เก่ียวกับระบบบําบัดนํา้เสียท่ีได้รับมาประยุกต์ใช้ปรับปรุงระบบบําบัดนํา้เสียของ
โรงงานผลตินํา้บางเขน ท่ีต้องดําเนินการปรับปรุงคณุภาพนํา้ทิง้ให้เป็นไปตามท่ีกฎหมายกําหนด 
 - การนําข้อมลูเก่ียวกบัเคร่ืองจกัรท่ีมีความทนัสมยั มาปรับปรุงระบบการกําจดัตะกอน  เช่น เคร่ืองบีบ
อดัตะกอน(Filter press) ท่ีไม่ต้องใช้สารช่วยตกตะกอน (Polymer) ซึง่สามารถลดต้นทนุและลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
จากการลดการใช้สารเคมีได้ โดยจะนํามาเสนอเป็นทางเลือกหนึ่ง  ในโครงการปรับปรุงระบบกําจดัตะกอนของโรงงานผลิต
นํา้บางเขน ซึง่อยูร่ะหวา่งดําเนินการ  

- การใช้ระบบวิเคราะห์พลงังานในการสบูจ่ายและส่งนํา้ประปา ในลกัษณะเช่นเดียวกับการประปา
โตเกียวท่ีมีระบบวิเคราะห์พลงังานดงักลา่ว ท่ีสามารถเลือกแหลง่ผลตินํา้ หรือการสบูจ่ายนํา้สูเ่ส้นท่อท่ีใช้พลงังานน้อยท่ีสดุ
ได้ 

3.3 ประโยชน์ต่อสายงานหรือวงการในหัวข้อนัน้ๆ 
  การนําองค์ความรู้ รวมถึงเทคโนโลยีท่ีมีการใช้งานจริงทัง้ด้านการผลิตนํา้ประปา และการบําบดันํา้เสีย 
ในประเทศญ่ีปุ่ น ซึ่งมีหลายรูปแบบ มาประยุกต์ใช้งานในประเทศไทย จะทําให้สามารถลดขัน้ตอนและงบประมาณใน
การศกึษา วิเคราะห์ความเหมาะสมลงได้ 

3.4 กจิกรรมการขยายผลที่ได้ดาํเนินการภายในระยะเวลา 60 วันนับจากวันสุดท้ายของโครงการ 
 - ส่งรายงานการเข้าร่วมโครงการต่อผู้บริหารเพ่ือทราบและส่งให้หน่วยงานด้านพัฒนาบุคคลากร
จดัเก็บและเผยแพร่ให้กบัพนกังานการประปานครหลวง เม่ือวนัท่ี 16 ตลุาคม 2557 (รายละเอียดตามเอกสาร
แนบ 4.6 ) 
 - รายงานและบรรยายให้พนกังานหน่วยงานกองควบคมุระบบกําจดัตะกอน ทราบรายละเอียดและผล
การเข้าร่วมโครงการ ในวนัท่ี 16 ตลุาคม 2557   
 
 
 
 
 
 
 
 

รายงานโครงการเอพีโอ_นายธีรกลุ  พรหมจนัทร์(2014)  หน้า 19 ของ 20 



รายงานโครงการเอพีโอ_นายธีรกลุ  พรหมจนัทร์(2014)  หน้า 20 ของ 20 

3.5 กจิกรรมการขยายผลที่จะดาํเนินการภายใน 6 เดือนหลังเข้าร่วมโครงการ 
 - โครงการศกึษาเพ่ือปรับปรุงระบบบําบดันํา้เสีย ของโรงงงานผลตินํา้บางเขน 
 - การนําเสนอเทคโนโลยีด้านการกําจดัตะกอนต่อคณะทํางานศึกษาศกึษาแนวทางการปรับปรุงระบบ
กําจดัตะกอนจากการผลตินํา้ประปาด้วยเคร่ืองจกัรกล 

  

ส่วนที่ 4 เอกสารแนบ  
4.1 กําหนดการ (Program) 
4.2 เอกสารประกอบการประชมุ/สมัมนา (Training Materials)   
4.3 ประวติัโดยสงัเขปของวิทยากรบรรยาย (CV) 
4.4 รายช่ือผู้ เข้าร่วมสมัมนา 
4.5 เอกสารนําเสนอผลงานหลงัจากเข้าร่วมกิจกรรมกลุม่ (Group Presentation) 
4.6 เอกสารหลกัฐานการรายงานการร่วมโครงการตอ่การประปานครหลวง 
 

_______________________________________ 


