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รายงานการเข้าร่วมโครงการเอพีโอ 

12-IN-108-SPP-OSM-B 

Observation Study Mission on Photovoltaic and Solar Cell Technology 

ระหว่างวนัที่ 14-18 ตุลาคม พ.ศ. 2556 

ณ กรุงโตเกียวและเมืองคิตะควิชู  ประเทศญ่ีปุ่น 

จัดท าโดย รองศาสตราจารย์ ดร.สมชัย รัตนธรรมพันธ์ 

ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า  คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลัย 

 

ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของโครงการ 

1.1  รหัสโครงการและชื่อโครงการ 

รหสัโครงการ  12-IN-108-SPP-OSM-B 

ช่ือโครงการ  Observation Study Mission on Photovoltaic and Solar Cell Technology 

1.2  ระยะเวลาโครงการ 

ระยะเวลา 5 วนั ระหวา่งวนัท่ี 14-18 ตลุาคม พ.ศ. 2556 

  

1.3  สถานที่จดั  

กรุงโตเกียว และ คติะควิช ูประเทศญ่ีปุ่ น 

 

1.4 เจ้าหน้าที่เอพีโอประจ าโครงการ  

Ms. Akemi Oikawa 

 Mr. Masaya Amau 

 

1.5  จ านวนและรายชื่อวทิยากรบรรยาย 

1.5.1 หัวข้อและการบรรยายจ านวน  6 หัวข้อดังนี ้

1.5.1.1 Green Productivity, Green Growth and Sustainable Society บรรยายโดย  
Emeritus Prof. Ryoichi Yamamoto, Tokyo Univ. & APO GPAC Vice Chair. 
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1.5.1.2 Policy on Promotion of Renewable Energy Focusing on Photovoltaic and Solar 
Energy บรรยายโดย Mr. Sato, METI, Japan. 

1.5.1.3 Overview of Renewable Energy and Status of Solar Energy Adoption in Japan 
บรรยายโดย Prof. Matsumoto, Tokyo Univ. 

1.5.1.4 Trend and Photovoltaic and Solar Cell Technology in Singapore and Asia Pacific 
บรรยายโดย Mr. Christrophe Inglin, Phoenix Solar Pte Ltd, Singapore. 

1.5.1.5 Application of Solar Energy Technology in Rural Community บรรยายโดย Mr. 
Takimiya, GS Yuasa Intl` Ltd. 

1.5.1.6 Solar Energy in Smart Community from Asian Perspectives บรรยายโดย Mr. Takada, 
NEDO – new energy and industrial tech. develop .org. 

 
1.5.2 การเยี่ยมสถานที่ 

1.4.2.1 City of Kyushu 
1.4.2.2  Eco-Techno 2013 
1.4.2.3  Kitakyushu Smart Community at Higashida Area 
1.4.2.4 Townsmen Solar Power Station 
1.4.2.5 Choshu Industry`s Solar Power Module Plant 
1.4.2.6 J-Power & NEDO’s Solar Power Station at Hibikinada 
 

1.6  จ านวนผู้เข้าร่วมโครงการและประเทศที่เข้าร่วมโครงการ 

จ านวนผู้เข้าร่วมโครงการจ านวน 19 คนจากประเทศที่เข้าร่วมโครงการ 11 ประเทศรายละเอยีดดงัตอ่ไปนี ้

16.1    ประเทศกมัพชูา จ านวน 2 คน 

16.2    ประเทศฟิจิ จ านวน 1 คน 

16.3    ประเทศอินเดีย จ านวน 3 คน 

16.4    ประเทศอินโดนิเซีย จ านวน 2 คน 

16.5    ประเทศ สปป. ลาว จ านวน 1 คน  

16.6    ประเทศมองโกเลยี จ านวน 1 คน 

16.7    ประเทศปากีสถาน จ านวน 2 คน 

16.8    ประเทศสงิคโปร์ จ านวน 1 คน 

16.9   ประเทศศรีลงักา จ านวน 2 คน 

16.10 ประเทศไทย จ านวน 3 คน 

16.11 ประเทศเวียดนาม จ านวน 1 คน 
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ส่วนที่ 2 เนือ้หา/องค์ความรู้จากการเข้าร่วมโครงการ 

2.1 ที่มาหรือวตัถุประสงค์ของโครงสร้างการโดยย่อ 

2.1.1 เพื่อเรียนรู้กลยทุธ์ของการใช้พลงังานอยา่งยัง่ยืน 

2.1.2 เพื่อเรียนรู้การใช้พลงังานจากเทคโนโลยีชัน้สงูและการประยกุต์ใช้เทคโนโลยีเซลล์แสงอาทิตย์ให้ได้     

          ประโยชน์สงูสดุ 

2.1.3  การก าหนดแนวทางส าหรับการถ่ายทอดและการใช้งานเทคโนโลยีที่เหมาะสมส าหรับประเทศไทย 

 

2.2 เนือ้หา/องค์ความรู้ที่ได้จากการบรรยาย 

2.2.1  Green Productivity, Green Growth and Sustainable Society  
บรรยายโดย Emeritus Prof. Ryoichi Yamamoto, Tokyo Univ.& APO GPAC Vice Chair. 
 

ในหวัข้อนีผู้้บรรยายได้กลา่วถึงผลกระทบของววิฒันาการทางอตุสาหกรรมที่ท าให้ระบบ
นิเวศน์ของโลกเปลีย่นแปลงไป  เนื่องจากของเสียหรือมลภาวะที่เกิดขึน้จากกระบวนการผลิตใน
อตุสาหกรรมท าให้ความสมดลุของปริมาณการผลติหรือการปลอดปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกและการ
ย่อยสลายของก๊าซเรือนกระจกตามธรรมชาติเกิดความไม่สมดุลขึน้   โดยในช่วงแรกนัน้มนุษย์
มิได้ตระหนกัถึงปัญหานี ้  อนัเป็นผลท าให้สภาวะแวดล้อมของโลกเปลี่ยนแปลงไปอย่างรวดเร็ว
ในช่วงระยะเวลา 100 ปีที่ผ่านมา  โดยผลนีท้ าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของอากาศและอุณหภูมิ  
สภาพภูมิศาสตร์  การลดลงของปริมาณน า้สะอาดส าหรับการบริโภค  ระดับน า้ในทะเลและ
มหาสมทุรมีระดบัสงูขึน้  รวมถึงปริมาณของมลภาวะที่เพิ่มขึน้อยา่งตอ่เนื่อง   การลดปริมาณของ
ก๊าซโอโซนในชัน้บรรยากาศ  และการเพิ่มของปริมาณมลพิษในดิน ในน า้ ในอากาศ ฯลฯ  ซึ่งมี
สาเหตุเกิดจากการปลดปลอดของเสียหรือมลภาวะที่เกิดขึน้ถูกจากกระบวนในการผลิต  แต่
ตามปกติแล้วธรรมชาติสามารถขจดัมลภาวะดงักลา่วได้ในระดบัหนึ่ง  ซึ่งการขจดัของธรรมชาติ
นัน้สามารถรองรับไดในปริมาณที่น้อยกวา่ปริมาณที่มนษุย์สร้างขึน้   การเปลี่ยนแปลงดงักลา่วน
มีผลกระทบต่อคณุภาพชีวิตของประชากรโลก  ดงันัน้เพื่อเป็นการอนรัุกษ์ทรัพยากรบนโลกและ
ช่วยเหลือให้คุณภาพชีวิตของประชากรโลกให้ไม่เหลวร้ายมากยิ่งขึน้และปรับปรุงความเป็นอยู่
ของประชากรโลกให้ดีขึน้ด้วยการลดการปลดปลอ่ยมลภาวะและลดการใช้ทรัพยากรธรรมชาติให้
น้อยลง   พืน้ฐานส าคญัที่รองรับความเป็นอยูข่องประชากรโลกนัน้ประกอบด้วยการมีความมัน่คง
ด้านอาหาร  น า้สะอาดส าหรับการอปุโภคและบริโภค  รายได้  การศกึษา  บริการด้านสาธารณสขุ
ที่ดี  และความมัน่คงด้านพลงังาน  ซึ่งปัจจยัเหล่านีส้ว่นใหญ่มีอยู่เฉพาะในประเทศที่เจริญแล้ว  
ดงันัน้ในการพฒันาคุณภาพของประชาการโลกจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งในการกระจายปัจจัย
เหลา่นัน้ไปสูช่มุชนท่ีขาดแคลน  โดยการพฒันานีท้ าให้ก๊าซเรือนกระจกเกิดขึน้ในปริมาณที่สงูขึน้   
ดังนัน้ในการป้องกันการเปลี่ยนสภาวะโลกร้อนที่ เป็นกุญแจหลักที่ สาเหตุท าให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงต่าง ๆ ที่มีผลกระทบของประชากรโลกคือการลดการปลอดปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
โดยตวัอย่างการวิเคราะห์ดงัรูปที่ 1  ซึ่งประเทศที่เจริญแล้วจะต้องลดการปลดปลอ่ยก๊าซเรือน
กระจกตัง้แต่ ปี ค.ศ. 2000  ส าหรับประเทศที่ก าลงัพฒันาจะต้องด าเนินการลดการปลดปลอ่ย
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ก๊าซเรือนกระจก ตัง้แต่ ปี ค.ศ. 2020  โดยแบบจ าลองนีอ้้างอิงกับปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่
ปลดปลอ่ยทัง้หมดในปี ค.ศ. 1990  ซึง่แบบจ าลองนีก้ าหนดให้ประเทศตา่ง ๆ สามารถปลดปลอ่ย
ก๊าซเรือนกระจกเพิ่มขึน้หลงั  ปี ค.ศ. 1990  แต่หลงัจากนัน้ทกุประเทศจะต้องด าเนินการลดการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก   โดยกลุ่มประเทศที่เจริญแล้วสามารถด าเนินการได้ก่อนกลุ่ม
ประเทศที่ก าลงัพฒันา   

 
รูปท่ี 1 แผนการปลดปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกที่ท าให้อณุหภมูิโลกสงูขึน้ไมเ่กิน 2 C 

 
ซึง่ระยะเวลาที่ผา่นมามนษุย์ได้น าทรัพยากรธรรมชาติมาใช้มากกว่า 90% ของปริมาณ

ที่มีอยูใ่นธรรมชาติ   และจากการพฒันาอตุสาหกรรมต่าง ๆ  ท าให้เกิดของเสียขึน้อย่างมากมาย  
ดงันัน้การลดมลภาวะจากกระบวนการผลิต   โครงการ Eco-products จึงได้เกิดขึน้  โดยมี
หลกัการดงันี ้

ก) ด้านวสัด ุ 
- มีอายใุช้งานได้นาน 
- ประหยดัทรัพยากร 
- สามารถน ากลบัมาใช้ใหมไ่ด้ 
- ไมเ่ป็นพิษ 
- สามารถผลติได้จากแหลง่ทรัพยากรที่น ากลบัใช้ใหม ่
- เป็นมิตรตอ่สิง่แวดล้อมและชว่ยท าให้สิง่แวดล้อมสะอาด 
- สามารถผลติได้ด้วยกระบวนการที่ใช้พลงังานอยา่งมีประสทิธิภาพ 
- กระบวนการผลติมีผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อมน้อย 
- หากเป็นวสัดดุิบในการผลติพลงังานต้องเป็นเชือ้เพลงิส าหรับแหลง่พลงังานสเีขียว 

ข) ผลติภณัฑ์ 
- สามารถยอ่ยสลายหรือแยกสว่นได้ง่าย 
- สามารถน าชิน้สว่นขององค์ประกอบกลบัมาใช้ใหมไ่ด้ 
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ค) อาคารและสิง่ก่อสร้าง 
- ใช้พลงังานจากแหลง่พลงังานสะอาด 
- ประหยดัพลงังาน 

ง) เมือง 
- ระบบการน าทรัพยากรตา่ง ๆ กลบัมาใช้ใหม ่
- ระบบการบริหารน า้อยา่งมีประสทิธิภาพและยัง่ยืน 
- ระบบขนสง่ที่ยัง่ยืน 
- ระบบอาหารที่ยัง่ยืน 
- วฒันธรรมและสนัธนาการท่ียัง่ยนื 
- การบริโภคที่ยัง่ยืน 
- การบริการตา่ง ๆ ที่เป็นมิตรตอ่สิง่แวดล้อม  

 
ตลอดระยะเวลาที่ผ่านมาเกิดการเปลี่ยนทางธุรกิจเนื่องจากนวตักรรมที่เกิดขึน้ใหม่

อยา่งตอ่เนื่อง   นบัตัง้แตใ่นวฏัจกัรแรกยคุของการก าเนิดเคร่ืองจกัรกล ตัง้แต ่ปี ค.ศ. 1770 ในวฏั
จกัรที่สองยคุเคร่ืองจกัรไอน า้และการขนสง่ระบบราง ตัง้แต่ ปี ค.ศ. 1830  ในวฏัจกัรที่สามยุค
ไฟฟ้าและเคร่ืองจกัรกลขนาดใหญ่ ตัง้แต ่ปี ค.ศ. 1880  ในวฏัจกัรที่สี่ยคุรถยนต์และการผลิตเชิง
พาณิชย์ ตัง้แต ่ปี ค.ศ. 1990   วฏัจกัรที่ห้ายคุไบโอเทคโนโลยี ข้อมลูและการสือ่สาร ตัง้แต ่ปี ค.ศ. 
1980   และวฏัจกัรที่หกยคุโลกสเีขียว  โดยแตล่ะวฏัจกัรนัน้มีระยะเวลาประมาณ 30-50 ปี ดงัใน
รูปท่ี  2 และในการเปลีย่นวฏัจกัรเกิดจากนวตักรรมใหมท่ี่เกิดขึน้ในแตล่ะยคุ  โดยนวตักรรมในแต่
ละวฏัจักรจะลดลงเมื่อเร่ิมต้นเข้าสู่ยุคใหม่  ส าหรับวฏัจักรปัจจุบนัเกิดนวัตกรรมใหม่ขึน้อย่าง
มากมาย นบัตัง้แต ่กระบวนการผลติสนิค้าที่มีสมรรถนะสงู เช่น รถยนต์ประหยดัพลงังาน  แหลง่
พลงังานทดแทน วสัดชุนิดใหม่ เป็นต้น การออกแบบใหม่ให้ได้สินค้าที่มีประสิทธิภาพสงู  เช่น 
หม้อแปลงไฟฟ้าประสทิธิภาพสงู  นวตักรรมเชิงฟังก์ชนั ได้แก่ เคร่ืองมือเคร่ืองใช้ที่สามารถใช้งาน
ได้หลายอย่างในเคร่ืองเดียว เป็นต้น   และนวตักรรมเชิงระบบ ได้แก่ ระบบเคร่ืองใช้หรือ
ยานพาหนะที่มีประสิทธิภาพสูง เป็นต้น โดยการเปลี่ยนแปลงของวัฎจักรนีม้ี ช่ือเรียกว่า  
Kondratiev Cycles  
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รูปท่ี  2 แผนภาพความสมัพนัธ์ของวฏัจกัรเร่ิมต้นจนถงึวฎัจกัรปัจจบุนั 

 
ซึ่งแนวคิดในการออกแบบส าหรับสินค้าที่ประสิทธิภาพและมีประโยชน์การใช้งานสงูนี ้ 

มีพืน้ฐานแนวคิดของ Green Economy และ Ecological Civilization ประกอบด้วยกระบวนการ
เพิ่มสมรรถนะผลิตภณัฑ์  การออกแบบใหม่  นวตักรรมของสินค้าที่มีฟังก์ชันที่ดีกว่าของเดิม   
นวตักรรมของระบบที่ดีกว่าเดิม  ซึ่งทางประเทศญ่ีปุ่ นได้ให้ความส าคัญส าหรับการนี ้ โดยมีการ
จดังาน Eco-product  เพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยีและให้ความรู้แตป่ระชาชน   ซึง่กิจกรรมนีไ้ด้มีการ
จดัขึน้ทุกปี  ตัง้แต่ ปี ค.ศ. 2000  นอกจากนีป้ระเทศญ่ีปุ่ นได้สง่เสริมกิจกรรมในลกัษณะนีใ้น
ประเทศต่าง ๆ ด้วยเช่นกนั โดยการจดังาน Eco-product International Fair และกิจกรรมนีเ้คย
จดัขึน้ในประเทศไทย ใน ปี 2005   
 

2.2.2 Policy on Promotion of Renewable Energy Focusing on Photovoltaic and Solar Energy 
บรรยายโดย Mr. Mitsunobu Sato, METI, Japan. 

 
ในหวัข้อนีผู้้ บรรยายได้กล่าวถึงที่มาของโครงการนีเ้ร่ิมต้นจากก่อนวันที่ 11 มีนาคม 

2011 นัน้ประเทศญ่ีปุ่ นมีแหลง่พลงังานท่ีเป็นพลงังานทดแทนอยูป่ระมาณ 10% ของทัง้หมดตาม
รายละเอียดดงัในรูปท่ี 3  โดยแบง่เป็นพลงังานน า้ประมาณ 9 % และพลงังานอื่น ๆ อีก ประมาณ 
1 % ซึ่งได้จากเซลล์แสงอาทิตย์   และเมื่อเกิดอบุตัิภยัขึน้ที่ท าให้โรงไฟฟ้าพลงังานนิวเคลียร์ที่ 
Fukushima เกิดปัญหาขึน้  ท าให้รัฐบาลจ าเป็นต้องทบทวนนโยบายพลงังานของประเทศขึน้ใหม่
และจากการนีท้ าให้สดัสว่นของพลงังานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์เพิ่มขึน้เป็น 1.6 % ในปี 2012  
โดยนโยบายนีรั้ฐบาลญ่ีปุ่ นได้ส่งเสริมให้ประชาชนติดตัง้ระบบเซลล์แสงอาทิตย์และรับซือ้
พลงังานไฟฟ้าคืนในราคาที่สงูกว่าราคาพลงังานที่ประชาชนซือ้จากผู้ผลิตไฟฟ้า  โดยนโยบายนี ้
คล้ายคลงึกบันโยบาย Rooftop Solar Cell ที่กระทรวงพลงังานของประเทศไทยได้ด าเนินการอยู่
ในขณะนี ้  ประเทศญ่ีปุ่ นได้มีการสง่เสริมได้เร่ิมต้นด้วยการซือ้พลงังานไฟฟ้าสว่นเกิน (Surplus 
purchase system) ใน ปี. ค.ศ. 2003 และได้เปลี่ยนเป็นวิธีจ่ายค่าธรรมเนียมตามปริมาณ
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พลงังานท่ีจ่าย (Feed-in tariff)  ดงัในรูปท่ี 4  และการใช้พลงังานจากเซลล์แสงอาทิตย์นัน้มีอตัรา
การเจริญโตที่สงูกวา่แหลง่พลงังานชนิดอื่น ๆ   ซึ่งนโยบายที่ รัฐบาลญ่ีปุ่ นได้ด าเนินการท าให้การ
ใช้พลงังาทดแทนชนิดอื่น ๆ ได้ขยายตวัอยา่งตอ่เนื่องด้วยเช่นเดียวกนั   นอกจากนีพ้ลงังานไฟฟ้า
จากแหลง่อื่น ๆ เช่น เขื่อน กงัหนัลม ก๊าซชีวภาพ พลงังานความร้อนจากใต้ธรณี ได้ถกูผนวกไว้ใน
นโยบายนี ้ แต่อตัราค่าพลงังานไฟฟ้านีม้ีความแตกต่างกนัไปตามความเหมาะสมตามต้นทนุใน
การก่อสร้างหรือติดตัง้และค่าใช้จ่ายในการผลิตพลงังาน   วตัถปุระสงค์ของนโยบายนีเ้พื่อสร้าง
เสถียรภาพด้านพลงังาน  ลดการปลดปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกเพื่อป้องกนัสภาวะโลกร้อน  และการ
กระจายแหลง่ผลติพลงังานให้กระจายอยูท่ัว่ประเทศ   ซึง่รายละเอียดของอตัราค่าพลงังานรับซือ้
คืนดไูด้จากหวัข้อต่อไป  ส าหรับอตัราค่าพลงังานไฟฟ้าที่รับซือ้นัน้รัฐบาลกลางจะก าหนดราคา
กลางเป็นรายปีตามสภาวะการเงินของประเทศ  โดยใช้ข้อมูลการน าเข้าเชือ้เพลิงพลงังานและ
ต้นทุนอื่น ๆ น ามาค านวณในการก าหนดราคา  และตวัแปรอีกตวัหนึ่งคือขนาดของแหล่งผลิต
พลงังานก็เป็นปัจจยัหนึง่ในการพิจารณาในการก าหนดราคาคา่พลงังาน   ส าหรับคา่พลงังานท่ีได้
จากแหลง่พลงังานทดแทนในการรับซือ้คืนนัน้รัฐบาลพิจารณาจากต้นทนุในการลงทนุติดตัง้ระบบ   
โดยเฉพาะแหลง่ก าเนิดพลงังานที่มีขนาดใหญ่นัน้ราคารับซือ้คืนนัน้จะได้ราคาต่อหน่วยที่สงูกว่า
เล็กน้อย   ตวัแปรอีกประการหนึ่งที่รัฐบาลน ามาใช้ในการพิจารณาในการส่งเสริมคือความไม่
ต่อเนื่องของแหล่งพลงังานทดแทน  เช่น เซลล์แสงอาทิตย์  กังหนัลม   ซึ่งจ าเป็นต้องพิจารณา
ความเหมาะสมของสภาพภมูิศาสตร์และปัจจยัอื่น ๆ ท่ีมีผลตอ่การผลติไฟฟ้า 

   
ส าหรับในการสมคัรเข้าโครงการนัน้ผู้สมคัรจะต้องยืนเอกสารการสมคัรต่อกระทรวง 

Ministry of Economy, Trade and Industry (METI)  รูปแบบของการสนบัสนนุ ได้แก่ การ
อดุหนนุในการเร่ิมต้นติดตัง้ระบบ   และอตัราค่าพลงังานที่มีอยู่สองแบบคือ อตัราตามการตกลง
และอตัรากลางคงที ่ อตัราตามการตกลงได้สิน้สดุเมื่อ ปี ค.ศ. 2012  ส าหรับอตัราการอดุหนนุนัน้
ปัจจบุนั (ปี ค.ศ. 2013) นัน้  ระบบที่มีราคา 410,000 JPY/kW หรือต ่ากว่าจะได้อดุหนนุ  20,000 
JPY/kW  ส าหรับระบบที่มีราคา 500,000 JPY/kW หรือต ่ากวา่จะได้อดุหนนุ 15,000 JPY/kW  ซึ่ง
ระบบท่ีมีราคาสงูนัน้สว่นใหญ่จะเป็นระบบขนาดใหญ่ที่มีค่าใช้จ่ายที่สงูกว่า  สว่นราคาที่ต ่ากว่า
นัน้จะเป็นราคาที่ติดตัง้บนอาคารที่อยู่อาศยั   ส าหรับอตัราของการอุดหนุนรัฐบาลจะประกาศ
เป็นรายปี และที่ผ่านมาอัตราการอุดหนุนได้ลดลงอย่างต่อเนื่องจากราคาเซลล์แสงอาทิตย์ที่
ลดลงอยา่งต่อเนื่อง   การให้การสนบัสนนุในการอดุหนนุนีใ้นการติดตัง้เซลล์แสงอาทิตย์ส าหรับ
ประชาชนธรรมดาอีกด้วย   ท าให้ปริมาณพลงังานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ในประเทศญ่ีปุ่ นได้
เพิ่มขึน้อยา่งรวดเร็ว  โดยข้อมลูในปี 2012 ประเทศญ่ีปุ่ นมีระบบเซลล์แสงอาทิตย์ 7,290 MW 
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รูปท่ี 3 แผนภาพของสดัสว่นพลงังานตา่ง ๆ ที่ประเทศญ่ีปุ่ นใช้ใน ปี ค.ศ. 2012 

 

 
 

รูปท่ี 4 แผนภาพสดัสว่นของพลงังานทดแทนของประเทศญ่ีปุ่ นช่วง ปี ค.ศ. 2003-2012  
 
2.2.3  Overview of Renewable Energy and Status of Solar Energy Adoption in Japan  

 บรรยายโดย Prof. Mayumi Matsumoto, Environment and Energy Department,                
The Faculty of Arts and Science, Univ. of Tokyo. 
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ส าหรับในหัวข้อนีผู้้ บรรยายได้กล่าวถึงความเป็นมาของการใช้พลงังานทดแทนและ

นโยบายด้านพลงังานทดแทน  รวมถึงสถานะของพลงังานทดแทนในประเทศญ่ีปุ่ นในปัจจุบัน 

โดยนโยบายด้านพลงังานทดแทนของประเทศญ่ีปุ่ นมีเป้าหมายหลกัส าคญั 3 ประการคือ ความ

มัน่คงและเสถียรภาพของแหลง่พลงังานภายในประเทศ  ความเหมาะสมของสภาพสิ่งแวดล้อม

และการใช้กลไกตลาดที่สอดคล้องกับเป้าหมายหลกั 2 หวัข้อหลกัข้างต้นฯ   ส าหรับเป้าหมาย

แรกในการสร้างความมั่นคงนัน้จากที่ผ่านมาประเทศญ่ีปุ่ นพึ่งพาจากแหล่งพลงังานฟอสเซิล

มากกว่า 80% ของพลงังานทัง้หมดที่ใช้อยู่ทัง้ประเทศ  และประมาณ 12% ได้จากพลงังาน

นิวเคลียร์  โดยประเทศญ่ีปุ่ นเป็นประเทศอนัดบัที่ 5 ที่บริโภคพลงังานปฐมภมูิมากที่สดุของโลก

รองจาก สหรัฐอเมริกา จีน  อินเดียและรัสเซีย   ซึ่งพลงังานทัง้หมดกว่า 96% ได้จากการน าเข้า

จากต่างประเทศ และพลงังานที่เหลืออีก 4% เป็นพลงังานที่ได้จากพลงังานน า้และพลงังาน

ทดแทนภายในประเทศ  เมื่อพิจารณาจากแหลง่พลงังานส าหรับพลงังานไฟฟ้าแล้วประเทศญ่ีปุ่ น

ได้จากก๊าซธรรมชาติ 29%   ถ่านหิน 25%  นิวเคลยีร์ 29%  ปิโตรเลียม 7% พลงังานน า้ 8% และ

พลงังานทดแทนอื่นๆ 1%  แต่หลงัจากการเกิดวิกฤติการณ์ Fukushima ในเดือนมีนาคม ค.ศ. 

2011 ท าให้ค่าอตัราสว่นของพลงังานนิวเคลียร์ลดลงเหลือ 10.7% และลดลงเหลือ 1.7%  โดย

พลงังานส่วนที่หายไปนีไ้ด้รับการทดแทนจากพลงังานจากก๊าซ LNG แต่ก็ไม่เพียงพอส าหรับ

ความต้องการพลังงานภายในประเทศญ่ีปุ่ น  และจากที่ผ่านมาราคาของน า้มันดิบที่แหล่ง

พลงังานส าคญัได้มีการปรับราคาขึน้อย่างมากในช่วง ปี ค.ศ. 2008-2009  ท าให้รัฐบาลญ่ีปุ่ นได้

ทบทวนนโยบายพลงังานของประเทศในปี ค.ศ. 2009 เพื่อสร้างความมัน่คงในระบบพลงังานของ

ประเทศขึน้  โดยการลดการใช้พลงังานน า้มนัในการผลิตพลงังานไฟฟ้าและการขนสง่  เพิ่มการ

น าเข้าก๊าซธรรมชาติ  ปรับปรุงประสิทธิภาพในการใช้พลงังาน  สง่เสริมการใช้พลงังานทดแทน  

สง่เสริมการพฒันาพลงังานเพื่อทดแทนเช่ือเพลงิจากฟอสเซิลจากก๊าซธรรมชาติและมีเทนไฮเดรท 

(Methane Hydrate) 
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รูปท่ี 5 แผนภาพสดัสว่นการใช้พลงังานของประเทศญ่ีปุ่ นในชว่ง ปี ค.ศ. 1965-2009 

ส าหรับชนิดพลังงานทดแทนที่ เป็นเป้าหมายของประเทศญ่ีปุ่ น ได้แก่ พลังงาน

แสงอาทิตย์ พลงังานน า้ พลงังานความร้อนจากใต้ธรณี และก๊าซชีวภาพ  เดิมนัน้รัฐบาลญ่ีปุ่ นมี

นโยบายการส่งเสริมการใช้พลงังานทดแทนมาตัง้แต่ เดือน เมษายน  ปี ค.ศ. 2003 เร่ิมการใช้

ระบบ Renewable Portfolio Standard (RPS)  เดือน พฤศจิกายน ค.ศ. 2009 ได้มีเร่ิมใช้ระบบ 

Purchasing residential Surplus Solar Electricity  โดยทัง้สองระบบนีส้ าหรับการผลิตไฟฟ้า

จากเซลล์แสงอาทิตย์   ในเดือน สงิหาคม ค.ศ. 2011 ระบบ Renewable Energy Bill และในวนัท่ี 

1 กรกฎาคม ค.ศ. 2012 ได้เร่ิมต้นระบบ Feed-in Tariff   ซึ่งสองระบบหลงันีเ้ป็นระบบส าหรับ

พลงังานไฟฟ้าที่ได้จากพลงังานทดแทนทุกชนิด   โดยระเบียบนีไ้ด้ก าหนดราคากลางของการ

ติดตัง้แหลง่ผลิตพลงังานไฟฟ้าแต่ละชนิด  พร้อมทัง้ก าหนดค่าใช้จ่ายในการด าเนินการและการ

บ ารุงรักษาที่เป็นราคากลาง  อัตราการค่าไฟฟ้าที่รับซือ้ทัง้ก่อนและหลังหักภาษีการบริโภค 

(Consumer tax) และระยะเวลาการรับซือ้   ราคาอตัราคา่ไฟฟ้าที่รับซือ้คืนจะแตกต่างกนัไปตาม

ต้นทนุและขนาดก าลงัไฟฟ้า  โดยราคาเฉลี่ย 13-42 JPY/หน่วยดงัมีรายละเอียดดงัในรูปที่ 6  ซึ่ง

ปัจจบุนัพลงังานไฟฟ้าที่ได้จากบ้านที่อยู่อาศยัมีปริมาณมากที่สดุ   ส าหรับปริมาณของพลงังาน

ทดแทนนบัตัง้แต่ใช้ระบบ Feed-in Tariff มีแหลง่พลงังานทดแทนที่เช่ือมต่อระบบ 3,666 MW  

และกิจกรรมการพฒันาพลงังานทดแทนของประเทศญ่ีปุ่ นได้พฒันาไป  เพื่อเพิ่มอตัราส่วนของ

พลงังานทดแทนในระบบให้มีค่ามากขึน้  ซึ่งเป็นวิธีการในการสร้างความมั่นใจส าหรับระบบ

พลงังานที่มีเสถียรภาพ   และประเด็นนีก้ลายเป็นวาระเร่งด่วนและท้าทายส าหรับประเทศญ่ีปุ่ น

ในการแก้ไขปัญหาวิกฤติพลงังานหลงัจาเดือนมีนาคม ค.ศ. 2011  
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รูปท่ี 6 ตารางคา่ธรรมเนียมตามปริมาณพลงังานท่ีจา่ย (Feed-in tariff) เร่ิมตัง้แต ่1 ก.ค. 2012 

ส าหรับอนาคตของพลังงานทดแทนเมื่อพิจารณาตามชนิดของพลังงานทดแทน 

พลังงานลมในประเทศญ่ีปุ่ นมีกังหันกว่า 1913 ชุด ซึ่งสามารถผลิตก าลังไฟฟ้าได้ 2.6 GW  

เนื่องจากกงัหนัลงผลิตไฟฟ้ามีต้นทนุและค่าใช้จ่ายในการด าเนินการต ่า   แต่อย่างไรก็ตามกงัหนั

นัน้มีขีดจ ากัดการใช้งานที่ถูกจ ากัดด้วยสภาพภูมิศาสตร์ ได้แก่ ฟ้าผ่า  เสียงรบกวนจากกังหนั 

ความไมแ่นน่อนของกระแสลม  พาย ุ ไต้ฝุ่ น  และการตีนกของใบกงัหนัขณะหมนุ ฯลฯ   เนื่องจาก

ประเทศญ่ีปุ่ นมีสภาพเป็นภเูขาสงูเป็นส่วนใหญ่  และพืน้ที่เหมาะสมส าหรับกังหนัผลิตไฟฟ้าได้

ชายฝ่ังด้านตะวนัตก และทางตอนเหนือตัง้แต่จังหวดั Wajima เป็นต้นไปมีพืน้ที่ที่ราบอยู่จ ากัด

ดงันัน้แนวความคิดในการติดตัง้กังหนัลมในทะเลจึงกลายเป็นของธุรกิจพลงังานที่ส าคัญใน

ประเทศญ่ีปุ่ นในขณะนี ้ ส าหรับกังหนัลมผลิตไฟฟ้าในทะเลนัน้จะท าการติดตัง้กังหนัลมผลิต

ไฟฟ้า พร้อมทัง้ติดตัง้สถานียอ่ย (Substation) อยูไ่มห่า่งไกลจากกงัหนัมากนกั   โดยกงัหนัลมทกุ

ตวัในพืน้ที่จะมีการเช่ือมต่อกับสถานีย่อยด้วยสายไฟฟ้าใต้ทะเล  ซึ่งสถานีย่อยนีจ้ะเป็นสถานี
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ส าหรับการตรวจสอบกังหันลมและเป็นสถานีไฟฟ้าให้การเปลี่ยนแรงดันไฟฟ้าที่ได้ให้เป็น

ไฟฟ้าแรงสงู เพื่อสง่ผา่นพลงังานเข้าสูแ่ผน่ดินใหญ่หรือเกาะที่อยูห่า่งไกล   ส าหรับพลงังานน า้นัน้

เป็นแหล่งผลิตพลงังานที่มีเสถียรภาพดี   แต่ประเทศญ่ีปุ่ นมีข้อจ ากัดส าหรับเขื่อนผลิตไฟฟ้า

พลงังานน า้ด้วยสภาพภมูิศาสตร์  อีกประการหนึง่เขื่อนขนาดใหญ่นัน้มีผลกระทบตอ่ระบบนิเวศน์

อย่างมาก  ดงันัน้เขื่อนผลิตไฟฟ้าพลงังานน า้ในประเทศญ่ีปุ่ นจึงเป็นเขื่อนขนาดไม่เกิน 1 MW 

เป็นส่วนใหญ่  ส าหรับพลงังานความร้อนจากใต้ธรณีนัน้ประเทศญ่ีปุ่ นมีขนาดก าลงัผลิตไฟฟ้า 

23.5 ล้าน kW  แตเ่นื่องจากราคาของระบบท่ีมีราคาแพงและแหลง่ความร้อนดงักลา่วจะอยูใ่นเขต

อทุยานแห่งชาติเป็นส่วนใหญ่  ดงันัน้การออกแบบและการก่อสร้างจึงต้องเป็นไปตามกฎหมาย

และหลีกเลี่ยงต่อปัญหาการกระทบรีสอร์ทที่ให้บริการน า้พุร้อน    ส าหรับพลังงานจากมวล

ชีวภาพ (Biomass) นัน้มีก าลงัการผลติไฟฟ้า 1.5 ล้าน kW  ซึ่งได้จากผลิตภณัฑ์มวลชีวภาพจาก

ผลิตผลทางการเกษตร ของเสียจากสิ่งมีชีวิต  ของเหลือจากการบริโภค ถูกรวบรวมน าและน า

กลับมาใช้ประโยชน์ส่วนหนึ่งและอีกส่วนหนึ่งน ามาผ่านกระบวนการหมักและแปรรูปเป็น

เชือ้เพลงิในการผลติพลงังานไฟฟ้าและเชือ้เพลิงส าหรับยนต์พาหนะ นอกจากนีป้ระเทศญ่ีปุ่ นได้

น าเข้าเศษไม้เพื่อน ามาใช้เป็นเชือ้เพลงิในการผลติไฟฟ้าอีกด้วย 

 

รูปท่ี 7 ตวัอยา่งของกงัหนัลมผลติไฟฟ้าที่เสยีหายจากภยัธรรมชาติ 
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รูปท่ี 8 แผนท่ีแสดงต าแหนง่ที่ตัง้ของโรงผลติไฟฟ้าจากกงัหนัลมของเอกชนในประเทศญ่ีปุ่ น 

จากพลงังานทดแทนทัง้หมดที่ได้กลา่วมาพลงังานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์มีบทบาท

ส าคญัตอ่เสถียรภาพด้านพลงังานของประเทศญ่ีปุ่ น  เนื่องจากเซลล์แสงอาทิตย์สามารถผลิตขึน้

เองภายในประเทศ   สามารถท าการติดตัง้ได้รวดเร็ว  และไม่มีการปลดปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกใน

ขณะที่ผลติไฟฟ้า  แตอ่ยา่งไรก็ตามเซลล์แสงอาทิตย์ยงัมีข้อจ ากดัหลายประการ ได้แก่ ราคาแพง  

พลังงานไฟฟ้าที่ได้ไม่สามารถคาดการณ์ได้  ความไม่ต่อเนื่องของพลังงานไฟฟ้าที่ได้ และ

พลงังานท่ีได้ขึน้อยูก่บัสภาพอากาศ  ซึง่ในปัจจบุนัได้มีการติดตัง้ระบบเซลล์แสงอาทิตย์เพิ่มอยา่ง

ต่อเนื่องทุกปี  เนื่องจากราคาเซลล์แสงอาทิตย์และอุปกรณ์มีราคาลดลงอย่างรวดเร็วและการ

สง่เสริมจากภาครัฐบาล  จากสถิติปี ค.ศ. 2012 มีการติดตัง้เพิ่ม 7 GW  

 

รูปท่ี 9 ตวัอยา่งการพืน้ท่ีในการเกษตรร่วมกบัการตดิตัง้เซลล์แสงอาทิตย์ 
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ส าหรับประเทศญ่ีปุ่ นมีกฎหมายสงวนการใช้พืน้ท่ีเกษตรกรรมส าหรับการเกษตรเท่านัน้ 

แต่ได้มีแก้ไขเพิ่มเติมให้มีการใช้พืน้ที่การเกษตรกรรมในการติดตัง้เซลล์แสงอาทิตย์ได้ แต่การ

ติดตัง้เพื่อวตัถปุระสงค์ด้านการกู้ภยัหรือเพื่อการเพิ่มผลผลติการเกษตรเทา่นัน้  ซึง่ปัจจบุนัจะเห็น

ได้ในเขต Fukushima   โดยเป็นระบบผสมระหวา่งพืน้ท่ีเกษตรกรรมด้านลา่งและเซลล์แสงอาทิตย์

ด้านบน  ท าให้เกษตรกรสามารถมีรายได้เพิ่มจากการขายพลงังานไฟฟ้าและยงัคงด าเนินการ

กิจกรรมการเกษตรได้เช่นเดิม 

2.2.4 Solar in the City state  
บรรยายโดย Mr. Chritophe Inglin, Phoenix Solar Pte Ltd, Singapore. 

 
ส าหรับในหัวข้อนีผู้้ บรรยายได้กล่าวถึง Clean energy roadmaps ส าหรับส่วน

สาธารณะและสว่นบคุคลของประเทศสิงคโปร์  โดยหวัข้อบรรยายนีไ้ด้เร่ิมต้นด้วยสาระย่อยจาก
ค าถามที่ถามกนับ่อยที่เก่ียวกบัด้านเชิงพาณิชย์และด้านเทคนิคของเซลล์แสงอาทิตย์  ปัจจุบนั
เป็นยคุของเซลล์แสงอาทิตย์  และการวิจยัเชิงประยกุต์ส าหรับเซลล์แสงอาทิตย์ส าหรับพืน้ที่ใกล้
เส้นศนูย์สตูร  ประเทศสงิคโปร์เป็นตวัอยา่งในการบรรยายนี ้ ซึง่ประเทศสงิคโปร์นัน้ตลาดของการ
ติดตัง้ระบบเซลล์อาทิตย์ได้เพิ่มขึน้อยา่งตอ่เนื่อง   นบัจากปี ค.ศ. 2008  และก่อนหน้านัน้รัฐบาล
สิงคโปร์ได้มีการต่อตัง้หน่วยงานขึน้    โดยมีหน้าที่ก าหนดแนวทางการส่งเสริมการใช้เซลล์
แสงอาทิตย์ในโครงการท่ีช่ือวา่ Green Mark Programme ภายใต้การก ากบัของ BCA และ EDB 
ที่ได้ก าหนดแผน Clean Energy ในปีเดียวกนัที่ใช้งบประมาณ SGD350m  จากนัน้ในปี ค.ศ. 
2008 ได้มีการก่อตัง้ Solar Energy Research Institute of Singapore (SERIS) เพื่อ
ท าการศกึษาและวจิยัเร่ืองเซลล์แสงอาทิตย์ส าหรับพืน้ท่ีแถบเส้นศนูย์สตูร และ CERT ส าหรับการ
สง่เสริมการศกึษาวิจยัส าหรับภาคเอกชน นอกจากนี ้EDB ยงัได้ตัง้หนว่ยงาน SCS เพื่อสนบัสนนุ
ภาคเอกชน  จากการตัง้งบประมาณปี ค.ศ. 2007 จ านวน SGD350m นัน้ตามโครงการนัน้สิน้สดุ
ใน ปี ค.ศ.2011 โดยได้รับงบประมาณหลกัจาก National Research Foundation (NRF) 
SDG170 m ส าหรับการวิจยัและพฒันา  รวมทัง้สร้างบคุลากรในด้านพลงังานสะอาด  ส าหรับ
งบประมาณนอกเหนือจากนีไ้ด้จาก Building and Construction Authority ส าหรับงานด้าน 
Research Fund for Environment  ในการสง่เสริมการพฒันาอาคารสิ่งก่อสร้างสีเขียว  จาก 
Agency for Science, Technology and Research (A*star) ส าหรับงานวิจยั  และจาก 
National Environment Agency  ส าหรับ Innovation for Environment Sustainability Fund  
ในการสง่เสริมการพฒันาด้านเทคโนโลยีสิง่แวดล้อม ดงัรายละเอียดในรูปท่ี 10     
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รูปท่ี 10  กราฟปริมาณสะสมของการติดตัง้เซลล์แสงอาทิตย์ในประเทศสงิคโปร์ 

ในช่วง ปี ค.ศ. 2008-2013 

 
รูปท่ี 11 แผนการสง่เสริมเทคโนโลยีพลงังานสะอาดของประเทศสงิคโปร์ 

 
ซึ่งตวัอย่างหนึ่งของกรณีศึกษา ได้แก่  Zero-Energy Building ที่ออกแบบใช้เซลล์

แสงอาทิตย์เป็นหลงัคา  โครงการ Eco-Precinct อาคารที่ใช้พลงังานจากเซลล์แสงอาทิตย์ 
โครงการ Garden by the Bay สวนท่ีมีการติดตัง้เซลล์แสงอาทิตย์  โครงการ Marina Barrage ที่
มีการออกแบบให้มีการเรียงแผงเซลล์แสงอาทิตย์ให้กลมกลืนกับสายน า้และสิ่งแวดล้อม   และ
โครงการอาคาร Green Building ใน Singapore Polytechnic อาคารท่ีมีแหลง่พลงังานจากเซลล์
แสงอาทิตย์  โดยงบประมาณสว่นใหญ่ของ CERT ที่ให้แก่ภาคเอกชนในโครงการติดตัง้ระบบ
เซลล์แสงอาทิตย์บนอาคาร ได้แก่ อาคาร BCA Academy  อาคาร HDB ที่ติดตัง้เซลล์
แสงอาทิตย์แบบ rooftop PV  สนามบิน Changi อาคาร NUS CREATE  สวน Gardens by the 
Bay สวน Marina Barrage และ Singapore Polytechnic  ส าหรับโครงการท่ีก าลงัด าเนินการอยู่
อีกหลายโครงการ  โดยมีลกัษณะการติดตัง้เป็น Solar Roof   ส าหรับตวัอยา่งโครงการท่ีได้รับการ
สนบัสนนุดงัในรูปที่ 12  โดยโครงการเหลา่นีเ้ป็นกรณีตวัอย่างเพื่อจูงใจภาคเอกชนอื่น ๆ ให้มา
สนใจการติดตัง้ระบบเซลล์แสงอาทิตย์ 
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รูปท่ี 12  ตวัอยา่งของโครงการท่ีได้รับการสนบัสนนุท่ีส าเร็จเรียบร้อยแล้ว 

 
ส าหรับในประเทศสิงคโปร์การติดตัง้เซลล์แสงอาทิตย์ของภาคเอกชนนัน้ยังขาด

แรงจูงใจ   โดยการติดตัง้นัน้จะนิยมส าหรับอาคารใหม่ที่มีการออกแบบรองรับการติดตัง้เซลล์
แสงอาทิตย์  และระบบท่ีติดตัง้ก็มีขนาดเลก็ประมาณ 10 kW  สว่นการชดเชยจากภาครัฐบาลนัน้
น้อยกว่า 30% ส าหรับระบบที่มีราคาตัง้แต่ 1 ล้าน SDG  และการชดเชยนีจ้ะจ่ายคืนให้ใน
ระยะเวลา 2 ปี และอีกกิจกรรมการส่งเสริมของรัฐบาลสิงคโปร์คือการให้รางวลั Green Mark 
Gold ส าหรับอาคารมีคา่สดัสว่นการใช้พลงังานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ตามเกณฑ์ที่ก าหนด 

 
นอกเหนือจากนีใ้นประเทศสงิคโปร์ยงัมีค าถามอื่น ๆ อีกมากมาย  เช่น เราสามารถผลิต

น า้ร้อนจากระบบเซลล์แสงอาทิตย์  ระบบเซลล์แสงอาทิตย์สามารถต่อเช่ือมกบัระบบสายสง่ของ
การไฟฟ้าหรือไม ่ เราจะสะสมพลงังานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ไว้ในยามค ่าคืนอย่างไร  ระบบ
เซลล์แสงอาทิตย์สามารถจ่ายพลังงานเพียงพอในการใช้เค ร่ืองปรับอากาศ  ระบบเซลล์
แสงอาทิตย์สามารถคืนทุนได้ภายใน 5 ปี  กลไกการสวิทช์เปลี่ยนระหว่างไฟฟ้าจากเซลล์
แสงอาทิตย์และสายสง่ท างานอยา่งไร 

 
โดยค าตอบส าหรับค าถามเหลา่นัน้ได้จากระบบเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีการเช่ือมต่อเข้ากบั

สายสง่ (Grid-tied system)  ซึ่งไม่มีการต่อแบตเตอร่ี   โดยอปุกรณ์อินเวอร์เตอร์จะท าหน้าที่ใน
การป้องกันและแยกระบบเซลล์แสงอาทิตย์ออกจากระบบในสภาวะที่แสงน้อยหรือไม่มีแสง  
ส าหรับปริมาณพลงังานท่ีจ่ายออกและท่ีใช้ถกูบนัทกึด้วยมิเตอร์ตอ่ไป 

 
ส าหรับประเทศสงิคโปร์นัน้ตัง้อยูแ่ถบศนูย์สตูร (Equator) ดงันัน้จึงให้อาคารในสิงคโปร์

สามารถติดตัง้เซลล์แสงอาทิตย์ทัง้บนหลงัคาและผนังด้านข้างของอาคารได้ท าให้ได้พลงังาน
ไฟฟ้าเพิ่มขึน้  ส าหรับในประเทศสงิคโปร์นัน้นอกจากพลงังานไฟฟ้าที่ขายได้แล้ว  อาคารที่ติดตัง้
ยงัได้ประโยชน์ในเชิงการค้าโดยเป็นท่ีดงึดดูใจให้ลกูค้าเข้ามาให้อาคารมากขึน้และท าให้ยอดขาย
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สนิค้าและบริการเพิ่มขึน้   จากปัจจยันีร้วมถึงราคาเซลล์แสงอาทิตย์  ราคาค่าติดตัง้มีราคาลดลง
อย่างมากท าให้การติดตัง้ ส าหรับประเทศสิงคโปร์การติดตัง้ระบบเซลล์แสงอาทิตย์สามารถให้
รายได้ตอบแทนคืนทนุได้ภายในเวลา 8 ปี  ปัจจยัอีกประการหนึ่งคือราคาพลงังานไฟฟ้าที่มีราคา
เพิ่มขึน้ทกุอยา่งตอ่เนื่องท าให้ภาคเอกชนในประเทศสิงคโปร์ท าการติดตัง้ระบบเซลล์แสงอาทิตย์
เพิ่มขึน้อย่างมาก  โดยก าไรทางอ้อมที่ได้มีมูลค่ามากกว่ารายได้จากการขายพลงังานไฟฟ้า   
ส าหรับประเทศสิงคโปร์มีแผนที่จะติดตัง้เซลล์แสงอาทิตย์เพิ่มขึน้เพื่อรองรับการเติบโตทาง
เศรษฐกิจอยา่งตอ่เนื่อง  โดยประมาณ ในปี ค.ศ. 2025 จะมีเซลล์แสงอาทิตย์ 2 GW บนพืน้ท่ีรวม 
20 Km2 หรือประมาณ 3% ของพืน้ท่ีทัง้ประเทศและพลงังานท่ีได้ 4.8% ของพลงังานท่ีต้องการใช้ 

 
 

(ก) (ข) 
รูปท่ี 13 (ก) ตวัอยา่งอาคารที่ติดตัง้เซลล์แสงอาทิตย์ทัง้บนหลงัคาและด้านข้าง 
            (ข) แบบจ าลองของแสงตกกระทบอาคารด้านบนหลงัคาและด้านข้าง  
                  โดยแสงที่มีคา่ความเข้ม 1000 W/m2 
 

  ส าหรับข้อดีจากการติดตัง้เซลล์แสงอาทิตย์อีกประการหนึ่งคือการได้ร่มเงาจากเซลล์
แสงอาทิตย์ ท าให้อณุหภมูิในอาคารลดลง  ด้วยที่ตัง้ประเทศอยู่แถบเส้นศนูย์สตูรท าให้สามารถ
ติดตัง้บนผนังอาคาร  และการเช่ือมระบบเซลล์แสงอาทิตย์เข้ากับสายส่งท าให้ระบบไฟฟ้าที่
เสถียรภาพยิ่งขึน้ 

 
2.2.5 Application of Solar Energy Technology in Rural Community  
       บรรยายโดย Mr. Taro Takimiya, GS Yuasa Intl` Ltd. 
 

ส าหรับในหวัข้อนีผู้้บรรยายได้แสดงตวัอย่างของอุปกรณ์เคร่ืองประจุไฟฟ้าแบตเตอร่ี
ส าหรับอปุกรณ์โทรศพัท์มือถือและโคมส่องสว่างแบบหลอด LED ส าหรับการสอ่งสว่างที่ได้รับ
พลงังานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์   องค์ประกอบภายในอุปกรณ์ประกอบด้วยวงจรไฟฟ้า
ส าหรับควบคมุการประจุไฟฟ้าแบตเตอร่ีและเคร่ืองวงจรส าหรับควบคมุก าลงัการสอ่งสว่างของ
โคม  และวงจรส าหรับการประจุไฟฟ้าแบตเตอร่ีในโทรศพัท์มือถือ   ซึ่งข้อดีของคือขนาดเล็ก 
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น า้หนกัเบา ใช้งานง่าย เหมาะส าหรับหมู่บ้านหรือชุมชนที่อยู่ห่างไกลและไม่มีสายไฟฟ้าเข้าถึง   
โดยผลติภณัฑ์นีส้ามารถท าให้ความเป็นอยูข่องประชากรในชมุชนหา่งมีคณุภาพที่ดีขึน้  รวมถึงมี
การศกึษาที่ดีขึน้  นอกจากนีย้งัเหมาะส าหรับใช้เป็นอปุกรณ์สอ่งสวา่งหรือแหลง่จ่ายไฟฟ้าส าหรับ
เคร่ืองมือขนาดเลก็ในหนว่ยกู้ภยัอีกด้วย 

  
ก) ระบบขนาด 10 W ส าหรับชาร์ตมอืถือ ข) ระบบขนาด 100 W ส าหรับแสงสวา่ง

และชาร์ตมือถือ 

 

 

อายกุารใช้งาน 6 ปี 
ความสวา่งระยะ 1 เมตร 100 lux 
ขนาดแบตเตอรี 60 Wh 
อายแุบตเตอรี 1.5-2 ปี 
อายแุผงเซลล์แสงอาทติย์ 20 ปี 

ค) ระบบขนาด 10 W ส าหรับชาร์ตมือถือและแสงสวา่งและพิกดั 
รูปท่ี 14 ภาพของเคร่ืองชาร์ตแบตเตอร่ีจากเซลล์แสงอาทิตย์ส าหรับโคมสอ่งสวา่งและชารต์ 

                     โทรศพัท์มือถือแบบตา่ง ๆ ของ YUASA 
 
2.2.5 Solar Energy in Smart Community from Asian Perspectives  

บรรยายโดย Mr. Kazuyuki Takada, Smart Community department, NEDO, Japan 
 

ผู้บรรยายได้กล่าวบรรยายถึงความเป็นมาของหน่วยงาน NEDO ในล าดบัแรกเพื่อให้
ผู้ เข้าร่วมกิจกรรมเข้าใจบทบาทและหน้าที่ของ NEDO  โดย NEDO หรือ New Energy and 
Industrial Technology Development Organization เป็นองค์กรมหาชนที่ให้การสง่เสริมการ
วิจัยและพฒันา  รวมถึงการเผยแพร่เทคโนโลยีอุตสาหกรรม พลงังานและสิ่งแวดล้อม  โดยมี
เป้าหมายเพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันของอุตสาหกรรมและร่วมแก้ไขปัญหา
สิง่แวดล้อม   ซึง่ก่อตัง้ขึน้ในวนัท่ี 1 ตลุาคม  ค.ศ. 2008 โดยเป็นหน่วยงานที่มีการบริหารแบบกึ่ง
ราชการ  จนถึงวนัที่ 1 ตลุาคม ค.ศ. 2003 ได้ยกระดบัขึน้เป็นองค์กรอิสระภายใต้กระทรวง The 
Ministry of Economy, Trade and Industry (METI) มีที่ตัง้ของส านกัในเมือง Kawasaki จงัหวดั 
Kanagawa มีเจ้าหน้าที่ประมาณ 1,000 คน 
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พลงังานทดแทนในประเทศญ่ีปุ่ นนัน้ได้มีการเร่ิมการศึกษาและน ามาใช้เพื่อลดการเพิ่ง

พาพลงังานจากน า้มนั   โดยปัจจุบนัแหล่งก าเนิดพลงังานไฟฟ้าหลกั ได้แก่ พลงังานไฟฟ้าจาก
เขื่อน โรงฟ้านิวเคลียร์ โรงไฟฟ้าพลังงานความร้อน  ที่มีการเช่ือมโยงเป็นเครือข่ายระดับ
ไฟฟ้าแรงสงูระบบ 500/275 kV และมีแหลง่ก าเนิดจากพลงังานทดแทนจากพลงังานลม พลงังาน
แสงอาทิตย์ที่ได้จาก Solar farm และSolar Roof  จากข้อมลูแผนงานของ Advisory Committee 
for Natural Resources and Energy ได้เสนอแผนระยะยาวส าหรับเซลล์แสงอาทิตย์  ตัง้แต่ ปี 
ค.ศ. 2000 การติดตัง้ระบบเซลล์แสงอาทิตย์ได้มีปริมาณเพิ่มขึน้อย่างต่อเนื่อง  จนถึง ปี ค.ศ. 
2012 ได้มีการพิจารณาถึงคา่แรงดนัมาตรฐานส าหรับระบบจ าหนา่ย และ ในปี ค.ศ. 2016 ต้องมี
การท าแผนของ Fault Ride Through (FRT)  ใน ปี ค.ศ. 2024 และการแก้ปัญหาของความไม่
สมดุลของระบบไฟฟ้าแรงสูง และปี ค.ศ. 2031 แนวทางในการแก้ไขความไม่สมดุลระหว่าง
พลงังานไฟฟ้าที่ผลติได้และความต้องการ  ซึง่โดยประมาณการประเทศญ่ีปุ่ นจะมีพลงังานไฟฟ้า
จากเซลล์แสงอาทิตย์ประมาณ 80% ของปริมาณพลงังานไฟฟ้าที่ต้องการของทัง้ประเทศ  
ส าหรับพลงังานลมนัน้อปุกรณ์จะเป็นกงัหนัลมซึ่งมี 3 ลกัษณะคือกงัหนับนฝ่ัง (Onshore) กงัหนั
แบบถาวรในทะเล (Fixed type Offshore) และกังหนัแบบทุ่นลอยในทะเล (Floating type 
Offshore) มีแผนการเพิ่มที่แตกตา่งคือในช่วง ปี ค.ศ. 2000-2035 จะมีการเพิ่มขึน้โดยมีอตัราการ
เพิ่มสงูในช่วงแรกจากนัน้อตัราการเพิ่มจะค่อย ๆ ลดลงจนเข้าสสูภาวะอิ่มตวัส าหรับกงัหนับนฝ่ัง
และกงัหนัลมแบบถาวรในทะเล  เนื่องจากพืน้ที่ที่เหมาะสมส าหรับการติดตัง้ที่มีจ ากดั    ส าหรับ
กังหนัลมแบบทุ่นในทะเลก็ลกัษณะการเพิ่มที่คล้ายกันแต่การอิ่มตัวนัน้จะอยู่ใน ปี ค.ศ.2045   
เนื่องจากกงัหนัลมแบบทุน่ในทะเลมีคา่ใช้จ่ายในการติดตัง้สงู  โดยประมาณการประเทศญ่ีปุ่ นจะ
ได้พลงังานไฟฟ้าจากกงัหนัลมประมาณ 50,000 MW ในปี ค.ศ. 2048 

 
รูปท่ี 15 แผนภาพพลงังานจากกงัหนัลมที่สะสมตัง้แต ่ปี ค.ศ. 2000-2050  
 
จากความต้องการพลังงานและแหล่งก าเนิดพลังงานนัน้มีประเด็นที่ส าคัญในการ

เช่ือมต่อระหว่างแหล่งก าเนิดพลงังานจากพลงังานทดแทนและระบบเครือข่ายสายส่ง  ได้แก่  
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ความสมดุลระหว่างความสามารถในการจ่ายพลังงานของแหล่งก าเนิดพลงังานและความ
ต้องการพลงังาน  ในด้านการจ่ายและการหยดุจา่ยพลงังาน  การตอบสนองตอ่สภาวะของโหลดที่
เปลี่ยนแปลงไป และการควบคุมค่าถ่ีของ  ซึ่งทาง NEDO ก็ได้มีการทดลองเพื่อศึกษาปัญหา
ดงักลา่วในโครงการ  Wakkanai Utility-Scale PV Project ส าหรับเซลล์แสงอาทิตย์และโครงการ 
Tomamae Wind Power Project ส าหรับพลงังานลม โครงการ Hawaii Project ส าหรับ
การศกึษาเสถียรภาพของเครือขา่ย   

 
ส าหรับระบบจ าหน่ายระบบป้องกันการไหลกลบัของพลงังานที่สถานีย่อยต้องมีระบบ

ป้องกนัทัง้ในด้านไฟฟ้าแรงสงูและแรงต ่า นอกจากนีผ้ลของก าลงัไฟฟ้าไหลย้อยกลบัยังมีผลท าให้
เกิดแรงดนัไฟฟ้าสงูขึน้ในระบบจ่าย  ซึง่วิธีการป้องกนัสามารถท าได้โดยการตดัแหลง่จ่ายพลงังาน
บางสว่นออกจากระบบวิธีการเหลา่นีไ้ด้จากการเรียนรู้จากโครงการ Hawaii  

 
ส าหรับประสบการณ์ของ NEDO ที่ได้จากโครงการวิจยัสามารถจ าแนกได้เป็น 3 ยคุคือ

ยุคก่อน ปี ค.ศ.2000 ยุคของการพฒันาเทคโนโลยีต่อเช่ือมต่อเครือข่ายส าหรับแหล่งก าเนิด
พลังงานทดแทนเพียงชนิดเดียว ยุค ปี ค.ศ. 2000-2010 ยุคของการเช่ือมต่อเครือข่ายของ
แหลง่ก าเนิดจากพลงังานทดแทนหลาย ๆ ชนิดที่มีก าลงัการผลิตสงู และยคุหลงัปี 2010 ยคุของ
เครือข่ายอจัฉริยะ  ส าหรับวิธีการป้องกันปัญหาดงักล่าวสามารถท าได้โดยต่อแบตเตอร่ีขนาดที่
เหมาะสมเข้าไปในระบบ  ซึ่งทาง NEDO ได้มีประสบการณ์จากการทดลองในการป้องกนัไหล
ย้ายกลบัของพลงังานในกรณีตา่ง ๆ จากโครงการทัง้ในและตา่งประเทศ  ส าหรับโครงการทดลอง
ของ NEDO มีอยู ่7 แหง่ในประเทศญ่ีปุ่ น ได้แก่  
 
ก) เมือง Ota ช่ือโครงการ Voltage technology for cluster PV systems ช่วงการศึกษา ปี ค.ศ. 

2002-2007  โดยลกัษณะของเครือข่ายเป็นแบบ Grid-interconnection of clustered PV 
power generation systems ซึง่มีบ้านเข้าร่วมโครงการ 553 หลงั ขนาดก าลงั PV รวม 2,129 
kW คา่ก าลงัเฉลีย่ประมาณ 3.85 kW/หลงัคาเรือน  ส าหรับองค์ความที่ได้จากโครงการนี ้

- การพฒันาอินเวอร์เตอร์ชนิดใหมส่ าหรับการตรวจสอบระบบที่ถกูโดดเดียว 
- การพฒันาการใช้งานแบตเตอร่ีแหล่งสะสมพลงังานและเครือข่ายที่มีการควบคุม

แรงดนัไฟฟ้า 
- การพฒันาเทคโนโลยีการจ าลองสถานการณ์ 

โดยผลที่ได้จากโครงการนีท้ าให้เข้าใจการควบคมุแรงดนัไฟฟ้าและการป้องกนัแรงดนัเกินด้วย
การใช้แบตเตอร่ีและสามารถตรวจสอบระบบ PV ที่ถกูโดดเดียวภายในคลสัเตอร์  
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รูปท่ี 16 แผนอาคารท่ีอยูอ่าศยัในเมือง Ota ในโครงการ Solar Roof 

 
ข) เมือง Hachinohe ช่ือโครงการ Demonstrative project on regional power grids with 

various new energy  ช่วงการศึกษา ปี ค.ศ. 2003-2007 ซึ่งโครงการนีป้ระกอบด้วยระบบ 
PV 2 ระบบคือระบบท่ี Wakkanai ที่มีเซลล์แสงอาทิตย์ที่เป็นผลกึ (crystalline) ขนาด 5 MW 
และแบตเตอร่ี NaS ขนาด 1500 kW-7.2 hrs และระบบที่ Hokuto  ที่มีเซลล์แสงอาทิตย์
จ านวน 27 ชนิดมีก าลงัรวม 1.8 MW  โดยความรู้ที่ได้จากโครงการนีค้ือ 

- เทคโนโลยีการลดความผนัผวนของคา่แรงดนัไฟฟ้าด้วยการใช้แบตเตอร่ี 
- การพัฒนาอินเวอร์เตอร์ชนิดใหม่ที่เหมาะสมส าหรับแหล่งก าเนิดไฟฟ้าจาก

แสงอาทิตย์ที่มีขนาดใหญ่ (Mega-solar plant) 
- การทดสอบเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดตา่ง ๆ 

ค) เมือง Wakkanai ช่ือโครงการ Interconnection technology for large scale PV generation 
system ช่วงการศกึษา ปี ค.ศ. 2006-2010 

ง) เมือง Kyotango ช่ือโครงการ Demonstrative project on regional power grids with 
various new energy  

จ) เมือง Aichi ช่ือโครงการ Control of supply system with several energy and dispersed 
generator  ช่วงการศกึษา ปี ค.ศ. 2003-2007 

ฉ) เมือง Tomamae ช่ือโครงการ Control of supply system with several new energy and 
dispersed generator ช่วงการศกึษา ปี ค.ศ. 2003-2007 

ช) เมือง Sendai ช่ือโครงการ Voltage control technologies for distribution system when 
many DGs are connected and Development of supply system with different power 
quality ช่วงการศึกษา ปี ค.ศ. 2004-2007  โดยโครงการนีม้ีลกัษณะเป็น Micro-grid และมี
แบตเตอร่ี 3 ชนิดที่จ าแนกตามคณุภาพคือ ประเภทแรก High Quality A ซึ่งเป็นแบตเตอร่ีที่
ต่อกบัระบบตลอดเวลาท าหน้าจ่ายก าลงัและชดเชยแรงดนั ประเภทที่ 2 High Quality B ซึ่ง
เป็นแบตเตอร่ีที่จะตอ่เข้าระบบเพื่อจ่ายก าลงัภายใน 15 ms ในกรณีที่เกิดไฟฟ้าดบั ประเภทที่ 
3 Standard quality C เป็นแบตเตอร่ีที่จะต่อเข้าระบบเพื่อจ่ายก าลงัภายใน 1 นาทีในกรณี
เกิดไฟฟ้าดบั  นอกจากนีย้งัมีแหลง่จ่ายไฟฟ้ากระแสตรงที่จ่ายไฟฟ้าอย่างต่อเนื่อง   ส าหรับ
ที่ตัง้ของโครงการท่ีได้กลา่วดงัในรูปท่ี 17 
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รูปที่ 17  แผนอาคารท่ีอยูอ่าศยัในเมือง Ota ในโครงการ Solar Roof 

 
ส าหรับโครงการนีไ้ด้ถูกทดสอบจากธรรมชาติในวนัที่ 11 มีนาคม ค.ศ. 2011 เวลา 

14.46 นาฬิกา ด้วยเหตกุารณ์แผ่นดินไหวใหญ่  ระบบไฟฟ้าของโรงพยายามในเขต Sendai ฟืน้
กลบัมาได้ก่อนเที่ยงวนัของวนัท่ี 12 มีนาคม ค.ศ. 2011 และระบบไฟฟ้าของเมือง Sendai ฟืน้ตวั
ในวนัท่ี 14 มีนาคม ค.ศ. 2011  จากเหตกุารณ์เกิดปัญหาแรงดนัไฟฟ้าตกและค่าความถ่ีลดลงใน
ช่วงเวลาสัน้ ๆ   โดยแบตเตอร่ีและแหลง่จ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจ่ายไฟฟ้าให้กบัระบบได้บางสว่น 

 
ส าหรับโครงการอื่นๆ ของ NEDO ที่ด าเนินการอยูใ่นขณะนี ้ ได้แก่ โครงการชมุชนพึง่พา

ตนเอง (Smart Community) และเครือข่ายอจัฉริยะ (Smart grid)  โดยโครงการต่าง ๆ นัน้เน้น
ความสะดวก ความนา่เช่ือถือและระบบท่ีเป็นมิตรกบัสิง่แวดล้อม  ระบบดงักลา่วมีการเช่ือมตอ่กนั
ระหวา่งแหลง่จ่ายพลงังานและผู้ใช้ผา่นระบบ IT ในการประสานงานและการท างานร่วมกนั  และ
โครงการเหลา่นีอ้ยู่นอกประเทศญ่ีปุ่ น ตวัอย่างเช่น โครงการ Smart Community ในเมือง Lyon 
ประเทศฝร่ังเศส  โครงการรถยนต์ไฟฟ้าในเมือง Malaga ประเทศสเปน  โครงการ Smart grid ใน
เมือง Gongquingcheng City, Jiangxi Province ประเทศจีน  โครงการ smart grid ที่มี
แหล่งจ่ายไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ในเมือง New Mexico ประเทศสหรัฐอเมริกา  โครงการ 
Smart grid ที่มีแหลง่จ่ายไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ขนาดใหญ่ และมีแหลง่พลงังานในรูปกงัหนั
ลม ส าหรับเติมพลงังานแก่รถยนต์ไฟฟ้า บนเกาะ Maui Island รัฐฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกา 
เป็นต้น  โดยโครงการเหลา่นีเ้ป็นการร่วมมือระหว่าง NEDO บริษัทผู้ผลิตเซลล์แสงอาทิตย์ ผู้ผลิต
อปุกรณ์ที่เก่ียวข้องและธนาคารรวม 19 บริษัทและผู้บริหารเมืองต่าง ๆ เพื่อท าการวิจยัเทคโนโลยี
การใช้เซลล์แสงอาทิตย์  สาเหตขุองปัญหาที่เกิดขึน้รวมทัง้แนวทางในการแก้ไขปัญหา นอกจากนี ้
การวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์อีกด้วย 
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2.3  เนือ้หา/องค์ความรู้ที่ได้จากกรณีศึกษาของประเทศสมาชิก 

2.3.1 กรณีของประเทศอินเดีย ประเทศอินเดียมีอตุสาหกรรมการผลติเซลล์แสงอาทิตย์ภายในประเทศ โดยมี

ก าลงัผลิตเซลล์แสงอาทิตย์ 1000  MW และการผลิตแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 2000  MW และเซลล์

แสงอาทิตย์ที่ผลตินัน้ผลติขึน้จากผลกึเดียวซิลกิอน (Silicon Single Crystalline)  ซึง่การผลตินีเ้ป็นการ

สง่ออกไปจ าหนา่ยในตา่งประเทศด้วยอาศยัจดุเดน่ในด้านค่าแรงงานที่ถกูกว่า  แต่ในอนาคตอนัใกล้นี ้

ประเทศอินเดียมีแผนการที่จะผลิตเซลล์แสงอาทิตย์จากผลึกหลายรูปจากซิลิกอน  (Silicon 

Polycrystalline)  แต่อย่างไรก็ดีรัฐบาลยงัไม่มีนโยบายสง่เสริมอตุสาหกรรมด้านนีอ้ย่างชดัเจน  และ

ในขณะนีรั้ฐบาลมีการก่อตัง้ศนูย์วิจยัแหง่ชาติส าหรับเทคโนโลยีด้านนี ้

2.3.2 กรณีของประเทศอินโดนีเซีย  ด้วยสภาพภมูิศาสตร์ประเทศอินโดนีเซียเป็นประเทศเกาะและมีจ านวน

เกาะใหญ่น้อยอยู่มากมาย  ท าให้เป็นการยากต่อการสร้างโครงข่ายสายส่งไฟฟ้าในการจ าหน่าย

พลังงานไฟฟ้าจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าผ่านสายส่งไฟฟ้าใต้ทะเล  ซึ่งมีราคาแพงและยากต่อการ

บ ารุงรักษา   ดงันัน้ระบบเซลล์แสงอาทิตย์จึงเป็นทางออกที่ดีที่สดุในการนี ้  โดยการติดตัง้ระบบเซลล์

แสงอาทิตย์บนเกาะต่าง ๆ ที่อยู่ห่างไกล  และประเทศอินโดนีเซียได้เร่ิมโครงการติดตัง้ระบบเซลล์

แสงอาทิตย์บนเกาะที่อยู่ห่างไกลตัง้แต่ ปี ค.ศ. 2012 จนถึง ปี ค.ศ. 2021  นอกจากนีป้ระเทศ

อินโดนีเซียมีแผนการเพิ่มการใช้พลังงานทดแทนชนิดอื่น ๆ  เช่น พลังงานความร้อนใต้ธรณี 

(Geothermal) และพลงังานน า้ (Hydro power)  โดยมีเป้าหมายในการเพิ่มปริมาณการผลติไฟฟ้าจาก

พลงังานทดแทนอย่างต่อเนื่อง  ส าหรับการสง่เสริมการใช้พลงังานทดแทนในประเทศอินโดนีเซียนัน้ก็

เช่นเดียวกบัประเทศอื่น ๆ ท่ีมีการรับซือ้พลงังานท่ีได้ในค่าอตัราที่จูงใจ   และแผนการสง่เสริมการผลิต

ซิลกิอนส าหรับอตุสาหกรรมเซลล์แสงอาทิตย์ 

2.3.3 กรณีของประเทศ สปป ลาว โดยรัฐบาลของประเทศ สปป ลาว นัน้ได้มีนโยบายการสง่เสริมการใช้

พลงังานทดแทนให้เพิ่มมากขึน้ในประเทศ สปป ลาว เพื่อเพิ่มความความมั่นคงด้านพลงังานของ

ประเทศ ซึง่การสง่เสริมนีไ้ด้มีการออกกฎหมายและค าแนะน าในการติดตัง้แหลง่พลงังานทดแทนให้แก่

ประชาชน   ส าหรับรูปแบบพลงังานที่ได้รับการสง่เสริม ได้แก่ เซลล์แสงอาทิตย์ ก๊าซชีวภาพ เป็นต้น 

นอกจากนีป้ระเทศ สปป ลาว ยงัได้รับการสนนัสนนุจากองค์กรตา่งประเทศเป็นสว่นใหญ่ในการด าเนิน

กิจกรรมด้านนี ้

2.3.4 กรณีศึกษาส าหรับประเทศไทย  ส าหรับประเทศไทยมีนโยบายสง่เสริมเฉพาะการผลิตพลงังานไฟฟ้า

เพื่อจ าหน่ายแก่การไฟฟ้านครหลวงและการไฟฟ้าภูมิภาคส าหรับ Solar farm  แต่อย่างไรก็ตาม

ประเทศไทยยงัขาดแคลนบคุลากรในด้านนีอ้ยา่งมาก   รวมถึงไม่มีเทคโนโลยีของตนเอง   ซึ่งการแก้ไข

อปุสรรคนีส้ามารถท าได้จากการสง่เสริมทัง้ด้านการสง่เสริมการลงทนุและการพฒันาบคุลากรในด้านนี ้ 

ส าหรับกิจกรรมด้านพลงังานทดแทนของประเทศไทยนัน้ได้รับการสนับสนุนจากภาครัฐบาลจาก

โครงการรับซือ้พลงังานท่ีได้แหลง่พลงังานทดแทนในรูปแบบต่าง ๆ เช่น พลงังานแสงอาทิตย์  พลงังาน
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ลม  พลงังานน า้  พลงังานจากก๊าซชวัมวล  เป็นต้น  รวมถึงการสง่เสริมการลงทนุ  ส าหรับการสง่เสริม

การใช้พลงังานเซลล์แสงอาทิตย์ส าหรับอาคารที่อยู่อาศยันัน้มีโครงการที่เรียก Solar PV Rooftop ที่รับ

ซือ้พลงังานไฟฟ้าแบบ Feed-in Tarfiff  ภายใต้การก ากบัของกระทรวงพลงังาน   และการใช้งานของ

เซลล์อาทิตย์ในประเทศไทย  ตวัอย่างได้แก่  การใช้ในระบบเตือนภยั  การประปาหมู่บ้าน  แสงสว่าง  

การเกษตรกรรม  การเลีย้งปลา  การศึกษา  เป็นต้น  นอกจากนีใ้นประเทศได้มีใช้ระบบผสมระหว่าง

เซลล์แสงอาทิตย์และเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน า้ขนาดเล็ก   เซลล์แสงอาทิตย์และเคร่ืองก าเนิด

ไฟฟ้าพลงัลม  เป็นต้น  ท่ีผา่นมาประชากรในชมุชุนแต่ละชุมชนสว่นใหญ่นัน้ยงัขาดความเข้าใจในการ

ใช้เซลล์แสงอาทิตย์และความมีสว่นร่วมในการบริหาร  จึงท าให้เกิดปัญหาต่าง ๆ เช่น ต้นไม้และหญ้า

ขนาดใหญ่ขึน้ในลานที่มีติดตัง้เซลล์แสงอาทิตย์  การเสียหายการของแข็งที่ตกกระทบหน้าแผงเซลล์

แสงอาทิตย์  การเสยีหายของสายไฟฟ้าจากการกดัเทาะของสตัว์  ฯลฯ เป็นต้น 

   
2.4 เนือ้หา/องค์ความรู้ที่ได้จากศึกษาดูงานแต่ละแห่ง 

2.4.1 City of Kyushu 

ส าหรับการเยือนศาลากลางเมือง Kitakyushu โดยส านักงานสิ่งแวดล้อม (Environment 

Bureau) ได้ให้การต้อนรับ  และผู้อ านวยการส านกังาน Ms. Murakami ได้กลา่วถึงความเป็นมาของ

โครงการ Approaches for Low-Carbon Society by the City of Kitakyushu  จากปี 1901 เขต 

Kitakyushu ได้เร่ิมต้นอุตสาหกรรมหนกัขึน้และท าให้เกิดมลภาวะของเสียขึน้จากกระบวนการผลิต

อย่างมากมายและต่อเนื่องสะสมมาเป็นเวลายาวนานกว่า 50 ปี  จนถึงปี ค.ศ. 1960 นโยบายการ

ควบคมุมลภาวะก็ได้เร่ิมต้นขึน้  เพื่อฟืน้ฟูสภาวะแวดล้อมของเมือง Kitakyushu จากความตื่นตวัของ

คนในเขต Kitakyushu  ท าให้เกิดการรณรงค์ในการฟืน้ฟูสภาวะสิ่งแวดล้อมตัง้แต่บดันัน้  และจากปี 

ค.ศ. 1980 เป็นต้นนโยบายด้านสิ่งแวดล้อมต่าง ๆ ได้ถูกบัญญัติออกเป็นกฎหมายท้องถ่ินในการ

สง่เสริม พฒันาฟืน้ฟูสภาพแวดล้อม จนถึงปัจจบุนั  จากปี ค.ศ. 1950 การรณณรงค์ในการต่อต้านการ

สร้างมลภาวะและการฟืน้ฟสูภาพแวดล้อมของเมือง Kitakyushu  ท าให้สภาพแวดล้อมของเมืองได้ถกู

ปรับปรุงและพฒันาให้ดีขึน้เร่ือยมาตามล าดบั  แต่มีมลภาวะที่ส าคญัคือ CO2 ได้ถูกละเลย จนในปี 

ค.ศ. 2009 ทางคณะกรรมการเมืองฯ ได้ด ารินโยบายการลดการปลดปลอ่ย CO2 ของเมืองขึน้   โดยมี

เป้าหมายในการลดลง 30% ของปริมาณที่ปลอ่ยใน ปี ค.ศ. 2005 หรือ 4.1 ล้านตนั ส าหรับในเขตเมือง 

ส าหรับแผนระยะปานกลาง  ในปี ค.ศ. 2030 และ การลดลง 50% ของปริมาณที่ปล่อยใน ปี ค.ศ. 

2005  หรือ 8 ล้านตนั ลดลง 150 % ของปริมาณที่ปลอ่ยใน ปี ค.ศ. 2005 ส าหรับในทวีปเอเซีย ส าหรับ

แผนระยะยาว  ในปี ค.ศ. 2050  ก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึน้ในเมือง Kitakyoshu นัน้สว่นใหญ่เกิดจาก

ภาคอุตสาหกรรม 68% ภาคขนส่ง 11%  ภาคพาณิชย์ 9% และภาคที่อยู่อาศยัอีก 5%  ส าหรับ

วตัถปุระสงค์ของโครงการนีค้ือการท าให้เมืองน่าอยู่  มีพลงังานอย่างเพิ่งพอ  มีน า้และสิ่งแวดล้อมที่
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สะอาด  เมืองที่ถกูสขุอนามยั  การบ ารุงดแูลรักษาที่ง่าย  ท าให้เมืองเป็นสถานท่ีอยูอ่าศยัและด ารงชีวิต

อย่างมีความสขุ    ส่วนที่ส าคญัที่สดุของเมืองส าหรับการนีค้ือระบบจ่ายก าลงัไฟฟ้า  ซึ่งทางผู้บริหาร

เมือง Kitakyoshu ได้ก าหนดนโยบายระบบจ่ายพลงังานไฟฟ้าที่สมดุล  เนื่องจากพลงังานไฟฟ้าไม่

สามารถเก็บสะสมได้เหมือนน า้หรือก๊าซ  ดงันัน้ในการท าให้เกิดสมดุลของพลงังานนัน้สามารถท าได้

ด้วยการบริหารแหลง่ผลติพลงังานท่ีมีรองรับความต้องการท่ีเปลี่ยนแปลงไป  ซึ่งในที่นีไ้ด้แก่  เขื่อนผลิต

ไฟฟ้า โรงไฟฟ้าพลงังานความร้อน เป็นต้น  แต่เนื่องจากแหลง่พลงังานที่เป็นฐานนัน้ ได้แก่ โรงไฟฟ้า

นิวเคลียร์ จะเป็นแหล่งพลงังานหลกัที่ต้องเดินเคร่ืองอยู่ตลอดเวลา  แต่แหลง่พลงังานบางชนิด เช่น 

กงัหนัลม จะผลติก าลงัไฟฟ้าได้ไมต่อ่เนื่องและขึน้กบัฤดกูาลและสภาวะอากาศ  ดงันัน้ในกรณีนีจ้ึงเป็น

ต้องใช้แหลง่พลงังานเหลา่นีเ้ป็นแหลง่พลงังานส ารอง  ส าหรับการท าให้เกิดความสมดลุสามารถท าได้

โดยการท าให้พลงังานส ารองมีความพร้อมในกรณีที่เกิดความต้องการขึน้   โดยแบบจ าลองในการนี ้

ชุมชนจะต้องเป็นผู้ผลิตพลงังานส ารองเพื่อรองรับความต้องการของชุมชน  รวมถึงการปรับเปลี่ยน

ตารางการใช้พลงังานไฟฟ้าของชมุชนให้สอดคล้องกบัแหลง่ผลิตพลงังานไฟฟ้าส ารองด้วยการก าหนด

ราคาพลงังานที่แตกต่างกันในแต่ละช่วงเวลาของวนั  นอกจากนี ร้าคาพลงังานยงัเปลี่ยนแปลงตาม

ฤดกูาลอีกด้วย 

 

ส าหรับโครงการ Smart Community Creation Project ของเมือง Kitakyushu ได้รับการ

สง่เสริมจากรัฐบาลกลาง เพื่อเป็นต้นแบบของเมืองอตุสาหกรรมสมยัใหมข่องประเทศญ่ีปุ่ น   โดยมีการ

ร่วมมือขององค์กรและบริษัทจ านวน 53 หน่วยงาน  โดยมีพืน้ที่ประมาณ 120 ha ในเขต Higashida, 

Yahata-higashi ward ในช่วงระยะเวลา 2010-2012 และงบประมาณ 16.3 พนัล้าน JPY ส าหรับ

โครงการนีไ้ด้สง่เสริมการติดตัง้เซลล์แสงอาทิตย์  กงัหนัลมผลิตไฟฟ้า ในอาคารต่าง ๆ นอกจากนีย้งัมี

โครงขา่ยสายสง่ไฟฟ้าและสถานีก๊าซไฮโดรเจนส าหรับรถยนต์  โรงไฟฟ้าจากก๊าซธรรมชาติ  เครือขา่ยไอ

ที และศนูย์บริหารระบบพลงังาน  ฯลฯ เป็นต้น  ซึ่งโครงข่ายนีม้ีช่ือเรียกว่า Smart grid หรือโครงข่าย

อจัฉริยะ   ส าหรับก๊าซไฮโดรเจนนัน้ได้จากโรงงานเหล็กที่จ่ายผ่านท่อก๊าซส าหรับเซลล์เชือ้เพลิงใน

พิพิธภณัฑ์ธรรมชาติและประวตัิศาสตร์ของเมืองขนาด 100 kW  จ านวน 1 เซลล์ บ้านสาธิตขนาด 1 

kW จ านวน 7 เซลล์  Eco Club house ขนาด 1 kW จ านวน 2 เซลล์ Eco House 1 kW จ านวน 1 เซลล์  

สถานีไฮโดรเจน 3 kW จ านวน 1 เซลล์และ Home improvement center 1 kW จ านวน 1 เซลล์ 

ขัน้ตอนการพัฒนาโครงการนีจ้นประสพความส าเร็จ ได้แก่ ประสพการณ์ที่ได้การเรียนรู้จากเขต 

Yahata Higashida  แบบจ าลองของเมืองสมยัใหมท่ี่มีการลดการปลดปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกน้อยของ

เขต Jono และการพฒันาเมือง Kitakyushu ทกุพืน้ที่ด้วยองค์ความรู้ที่ได้จากเขต Yahata Higashida   

จากความส าเร็จนีท้ าให้เมือง Kitakyushu เป็นต้นแบบของเมืองที่มีการปลดปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกต ่า
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ที่สดุ  จนปัจจบุนักลายเป็นศนูย์กลางการเรียนรู้แหง่เอเซียในด้านชมุชนท่ีมีการปลดปลอ่ยก๊าซคาร์บอน

ต ่าที่สดุ 

 ส าหรับอีกนโยบายหนึ่งที่มีความส าคญัคือนโยบายการส่งเสริมการใช้พลงังานของชุมชนใน

การใช้พลงังานจากแหลง่ในท้องถ่ินเป็นหลกั การพฒันาแหลง่พลงังานใหม่ในท้องถ่ิน เช่น LNG ถ่าน

หิน พลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ขนาดใหญ่ (Mega solar power)  พลงังานไฟฟ้าจากกังหนัลม 

รวมถึงโครงข่ายสายสง่พลงังานอจัฉริยะ (Smart grid) องค์ความรู้จากเขตสาธิต Yahata Higashida 

ได้ถูกน ามาเป็นแนวทางในการพฒันาอุตสาหกรรมของเมือง Kitakyushu และเป็นเมืองต้นแบบของ

ชุมชนพึ่งพาตนเองหนึ่งในสี่เมืองในประเทศญ่ีปุ่ น  สาเหตุในการเลือกเขต Yahata Higashida 

เนื่องจากพืน้ที่นีม้ีแหลง่ทรัพยากรพลงังานอย่างมากมายเช่น ก๊าซ LPG ถ่านหิน แหลง่ผลิตไฟฟ้าจาก

เซลล์แสงอาทิตย์และพลงังานลม   รวมถึงความต้องการพลงังานท่ีสงูและมีประเภทของอตุสาหกรรมที่

หลากหลาย  จึงท าให้เหมาะสมกับเป็นตัวอย่างต้นแบบในการศึกษา  และแนวทางในการส่งเสริม

ส าหรับกิจกรรมนี ้ ได้แก่ การใช้พลงังานทดแทนให้มากที่สดุ โดยการน าพลงังานจากแหลง่พลงังานที่มี

อยูม่าใช้ในอตุสาหกรรมในท้องที่  ด้วยความหลากหลายของอตุสาหกรรมท าให้โครงขา่ยสายสง่ไฟฟ้ามี

บทบาทส าคญัที่ท าให้สามารถน าพลงังานจากเซลล์แสงอาทิตย์และพลงังานลมมาใช้ประโยชน์อย่าง

สงูสดุ โดยมีพลงังานจากถ่านหินมาเป็นแหลง่พลงังานหลกัในการรองรับพลงังานทดแทนอื่น ๆ  ด้วย

การเลือกที่ตัง้โรงไฟฟ้าจากถ่านหินที่เหมาะสมเพื่อให้ได้ประสิทธิภาพสงูสดุ  สดุท้ายระบบโครงข่าย

สายสง่ไฟฟ้าอจัฉริยะท าให้การบริหารได้ประสทิธิภาพสงูสดุด้วยการควบคมุจาก CEMS ที่ศนูย์ควบคมุ

อยู่ในเขต Higashi และปัจจัยส าคัญคือการน าความร้อนที่ต้องปล่อยทิง้มาใช้ประโยชน์  ท าให้

ประสทิธิภาพการใช้พลงังานของพืน้ท่ีนีม้ีประสทิธิภาพสงูสดุ 

การส่งเสริมการใช้พลงังานทดแทน  ส าหรับการส่งเสริมการใช้พลงังานทดแทนนีท้ าให้มีการ

ติดตัง้เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจากกงัหนัลมแล้ว โดยมีก าลงัผลิตไฟฟ้า 17,005 kW  และอยู่ในแผนที่ก าลงั

ด าเนินการอยูอ่ีก 2 โครงการโดยมีก าลงั 1,500 kW จ านวน 10 หน่วย และ 1990 kW จ านวน 1 หน่วย  

นอกจากนีย้งัโครงการติดตัง้กังหนัลมในทะเลอีกในปี ค.ศ. 2013  ซึ่งเป็นกังหนัลมขนาด 2000 kW  

และ 2700 kW ขนาดละ 1 หน่วย โดยโครงการเหลา่นีไ้ด้รับการสนบัสนนุในการติดตัง้จากค าแนะน า

ของเจ้าหน้าที่ของเมือง  จากที่ผ่านมาได้มีการติดตัง้ระบบเซลล์แสงอาทิตย์รวม 49,116 kW โดย

แบ่งเป็น 37,573 kW ในบ้านที่อยู่อาศยั 9,311หลงัคาเรือน และ 11,543 kW  ในอาคารส านกังาน 

อาคารสาธารณะ 337 หลงั  โดยได้รับการสนบัสนนุและค าแนะน าจากรัฐบาลท้องถ่ิน  ในอนาคตเมือง 

Kitakyushu มีโครงการติดตัง้เซลล์แสงอาทิตย์  660,000 kW ในปี ค.ศ. 2030  และ  1,410,000 kW ใน

ปี ค.ศ. 2050 ส าหรับบ้านที่อยู่อาศยั  ส าหรับอาคารส านกังาน อาคารสาธารณะ 120,000 kW ในปี 
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ค.ศ. 2030  และ  320,000 kW ในปี ค.ศ. 2050   จากข้อมลูสถิติของก าลงัผลิตไฟฟ้าสะสมของเซลล์

แสงอาทิตย์ของเมืองจะมีมากกวา่ 50,000 kW ในสิน้ปี ค.ศ. 2013  

 

รูปท่ี 18 แผนภาพของก าลงัสะสมของการติดตัง้เซลล์แสงอาทิตย์ในช่วงปี ค.ศ. 2007-2013 

 

รูปท่ี 19 ตารางของโครงการ  ขนาดรวม งบประมาณ อตัราการสนบัสนนุ และคา่เฉลีย่แตล่ะโครงการ 

นอกจากนีรั้ฐบาลท้องถ่ินได้ให้การสนบัสนนุในด้านงบประมาณในการติดตัง้ส าหรับบ้านที่อยู่

อาศยั  ตัง้แต ่ค.ศ. 2007 เป็นต้นมา  โดยรายละเอียดของอตัราการสนบัสนนุ  จ านวนโครงการ  ขนาด

รวม  จ านวนงบประมาณรวม และคา่เฉลี่ยการสนบัสนนุ ดงัในรูปที่ 19 ซึ่งจ านวนโครงการที่ยืนขอการ
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สนบัสนนุมีจ านวนเพิ่มขึน้ในแต่ละปี  จึงท าให้มีการก าหนดเพดานสงูสดุในการสนบัสนนุ  และจะเห็น

ค่าเฉลี่ยการสนบัสนุนของลดลงอย่างต่อเนื่อง  สาเหตุเนื่องจากราคาเซลล์แสงอาทิตย์มีราคาลดลง

อยา่งตอ่เนื่อง  นอกจากนีโ้ครงการการติดตัง้ระบบเซลล์แสงอาทิตย์ขนาดใหญ่  นบัตัง้แต่ ปี ค.ศ. 2008 

เป็นต้นมา มีจ านวน 13 โครงการ มีก าลงัรวม 55,400 kW  ส าหรับโครงการขนาดกลางที่มีขนาด 500-

900 kW ตัง้แต ่ปี คศ 2012 มีจ านวน 5 โครงการ มีก าลงัรวม 2,967 kW  

ส าหรับกฎหมายและระเบียบการติดตัง้เซลล์แสงอาทิตย์นัน้มีกฎหมายท้องถ่ินส าหรับการใช้

พืน้ท่ีในเมืองการก าหนดให้การพฒันาหรือเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ในเขตเมืองเป็นเขตควบคมุพิเศษ พืน้ที่สี

เขียวเป็นพืน้ที่อนุรักษ์รวมถึงพืน้ที่เขตอนุรักษ์  หรือกฎหมายผังเมือง  กฎหมายพืน้ที่เกษตรกรรม

ก าหนดให้ห้ามิให้เปลีย่นแปลงพืน้ท่ีการเกษตรกรรมไปด าเนินการกิจกรรมด้านอื่น ๆ โดยเฉพาะพืน้ที่ที่

ยงัอดุมสมบรูณ์   กฎหมายการอนรัุกษ์ป่าวา่ด้วยระเบียบการตดัไม้และการสงวนป่า  และกฎหมายการ

ฟืน้ฟสูภาพพืน้ดินมีการปนเปือ้นโดยห้ามการเปลี่ยนแปลงสภาพดินส าหรับพืน้ที่ที่เป็นบริเวณเกินกว่า 

3,000 ตร.เมตร  ระเบียบปฏิบตัิส าหรับมาตรการรักษาความปลอดภยัจะต้องมีการติดตัง้เคร่ืองหมาย

เตือนส าหรับอาณาบริเวณที่มีการติดตัง้หม้อแปลงไฟฟ้าที่มีขนาดตัง้แต่ 50 kW ขึน้ไป  โดยให้หวัหน้า

วิศวกรไฟฟ้าเป็นผู้ก าหนด 

 

รูปท่ี 20 อตัราคา่พลงังานไฟฟ้าส าหรับแหลง่พลงังานแบบตา่ง ๆ ของเมือง Kitakyushu 

ส าหรับคา่พลงังานไฟฟ้าที่รับซือ้เป็นตามไปราคาที่รัฐบาลท้องถ่ินก าหนด  โดยมีราคาแตกต่าง

กันไปตามชนิดของแหล่งพลงังานทดแทนและขนาดของแหล่งผลิตพลงังาน  รวมถึงระยะเวลาของ

สญัญา  ซึ่งอ้างอิงตามระยะเวลาคุ้มทุนตัง้แต่ 15-20 ปี  ส าหรับหลกัเกณฑ์ในการก าหนดราคาได้

พิจารณาต้นทนุและคา่ใช้จ่ายในการด าเนินการ   โดยมีรายละเอียดดงัในรูปที่ 20 ส าหรับงบประมาณ
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ในการรับซือ้ค่าพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนนัน้ได้จากเก็บจากสว่นเกินที่เก็บเพิ่มจากค่าไฟฟ้า

ปกติ  งบประมาณสนบัสนนุในการติดตัง้แหล่งพลงังานทดแทนที่เพิ่มนัน้จะถกูเก็บเพิ่มจากผู้ ใช้ไฟฟ้า  

โดยผู้ให้บริการในแตล่ะพืน้ท่ีจะเป็นผู้ด าเนินการและเก็บเพิ่มจากค่าไฟฟ้าปกติ   โดยผู้ ใช้ไฟฟ้าจะต้อง

จ่ายโดยเฉลีย่  87 JPY/เดือน/หลงัคาเรือน  ส าหรับบ้านท่ีอยูอ่าศยัที่ใช้ไฟฟ้า 300 หน่วย/เดือน  ส าหรับ

คา่ใช้จ่ายสว่นนีจ้ะแตกตา่งไปตามพืน้ท่ี ตัง้แต ่75-111 JPY  โดยราคาต ่าที่สดุที่ Hokkaido  และสงูสดุ

ที่ Kyushu 

ส าหรับพลังงานทดแทนอีกชนิดที่เมือง Kitakyushu ได้มีการสาธิตพลังงานทดแทนจาก

กระแสน า้ขึน้น า้ลง  โดยมีขนาด 1.4 kW 

ส าหรับโครงการส่งเสริมการประหยดัพลังงานและประหยดัก าลงังานเป็นอีกหนึ่งมาตรฐานที่

ส าคัญ  โดยการจัดงานประกวดและแข่งขันการประหยัดพลังงานและก าลงั   รวมถึงการประกวด

โปสเตอร์รณณรงค์การประหยดัพลงังานในฤดรู้อนและฤดูหนาว  ส าหรับการประกวดแบ่งประเภทเป็น

ที่อยูอ่าศยัประเภทอตุสาหกรรมและพาณิชย์   

ส าหรับตวัอย่างของวิธีการประหยดัพลงังานในส านกังานเมือง Kitakyushu ได้แก่ การเปลี่ยน

สวิทช์ที่ผนงัเป็นสวิทช์เชือกที่โคมไฟฟ้าและมีติด Mascot เชิญชวนการประหยดัไฟฟ้าที่ปลายเชือก  

การปิดเคร่ืองอากาศในเวลาอาหารกลางวนั  และการงดท างานลว่งเวลา  ส าหรับการลดการพลงังาน

ฐาน  การงดใช้เคร่ืองจกัรและการใช้พลงังานจากเผาของเสยีในช่วงเวลาที่มีการใช้ไฟฟ้าสงู   นอกจากนี ้

การใช้ปลกูพืชและต้นไม้ส าหรับการบงัแดดเพื่อลดความร้อน  การใช้พลงังานสะอาด  การเปลี่ยนมาใช้

หลอด LED ส่องสว่าง รวมถึงการใช้เซลล์แสงอาทิตย์ และทางเมือง Kitakyushu ได้มีการออกใบ

ประกาศรับรองให้แก่อาคารและหนว่ยงานตา่ง ๆ  ท่ีสามารถปฏิบตัิได้ตามเกณฑ์ที่ก าหนด 

 

รูปท่ี 21 โคมแสงสวา่งทีม่ีการเปลีย่นสวิทช์เป็นแบบสวิทช์ดงึเชือกและ Mascot ที่ปลายเชือก 
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ส าหรับในอนาคตทางเมือง Kitakyushu จะได้จดัตัง้ Next-Generation Energy Park ขึน้ในเขต 

Hibikinada เพื่อสาธิตและศึกษาแหล่งก าเนิดพลงังานไฟฟ้าชนิดใหม่ เช่น โรงไฟฟ้าไอน า้  โรงไฟฟ้า

พลังงานลม โรงไฟฟ้าถ่านหิน โรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ  โรงไฟฟ้าก๊าซจากถ่านหิน  โรงไฟฟ้าเซลล์

แสงอาทิตย์  โรงน า้มนั และโรงก๊าซธรรมชาติ   โดยเป้าหมายของโครงการนีค้ือ Low-Carbon Society  

ทีม่ีการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกต ่า ประชาชนที่มีความสขุ และการเติบโตทางเศรษฐกิจที่มัน่คง 

 

2.4.2 2013 Eco-Technology Exhibition and Renewable Energy Advanced Technology Exhibition   

2013 (Eco-Techno 2013) 

ส าหรับ Eco-Techno 2013 เป็นงานแสดงสินค้าที่ เก่ียวข้องกับสินค้าที่เป็นมิตรกับ

สิ่งแวดล้อมซึ่งจดัขึน้ที่ The West Japan General Exhibition Center โดยสินค้าที่น ามาแสดงในงาน

เป็นสินค้าที่เคร่ืองมือประหยัดพลังงานและพลังงานทดแทน  รวมถึงเคร่ืองมือในการผลิตเซลล์

แสงอาทิตย์ กงัหนัลมผลิตไฟฟ้า เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าส าหรับเขื่อนขนาดเล็กและอปุกรณ์ต่าง ๆ ส าหรับ

พลังงานทดแทน   ตัวอย่างสินค้าที่น ามาแสดงได้แก่ รถยนต์ประหยัดน า้มัน  เคร่ืองปั ้นไฟฟ้า

ประสิทธิภาพสงู  เคร่ืองปัน้ไฟฟ้าแบบผสมที่ผลิตน า้ร้อนได้  สติกเกอร์เรืองแสงส าหรับใช้ท าเคร่ือง

จราจรและเคร่ืองบอกทาง  เซลล์แสงอาทิตย์  อุปกรณ์การทดสอบแผงเซลล์แสงอาทิตย์  อุปกรณ์

ส าหรับการติดตัง้เซลล์แสงอาทิตย์ เคร่ืองสขุภณัฑ์ประหยดัพลงังานและน า้ สารเคลือบอาคารส าหรับ

ลดความร้อน  นอกจากนีม้หาวิทยาลยัในเมือง Kitakyushu รวมถึงมหาวิทยาลยัต่าง ๆ ใน Kyushu ได้

น าผลงานวิจยัด้านพลงังานและผลติภณัฑ์ที่เป็นมิตรกบัสิ่งแวดล้อม  เช่น พลาสติกที่ได้จากพืช  น า้มนั

ส าหรับเคร่ืองยนต์ดีเซลที่ได้จากน า้มนัท าอาหารที่ใช้แล้ว รวมถึงกระบวนการน าของเสียน ากลบัมาใช้

ใหม่และการน าไปเป็นเชือ้เพลิงในการผลิตพลงังาน  ส าหรับประเภทของหน่วยงานที่เข้าร่วมในงาน

แสดงนีป้ระกอบด้วยธุรกิจขนาดกลางจ านวน 47 บริษัท  ผู้จ าหน่วยและผลิตเคร่ืองมือและอปุกรณ์

พลงังานทดแทนจ านวน 58 หน่วยงาน  ภาคธุรกิจจากต่างประเทศ  6 หน่วยงาน และหน่วยงานที่ไม่

หวงัก าไร 25 องค์กร 

 
2.4.3 Kitakyushu Smart Community at Higashida Area 

Kitakyushu Smart Community at Higashida Area เป็นพืน้ที่ทดลองสาธิตเก่ียวกบัชุมชน

เครือข่ายอจัฉริยะพลงังานสีเขียวที่ตัง้อยู่ ณ Higashida district ใน Yahatahigashi-ku บนพืน้ที่ 120 

ha  มีเจ้าหน้าที่ประมาณ 6000 คน มีโรงงานและหน่วยงานที่เข้าร่วมโครงการนีป้ระมาณ 210 

หนว่ยงาน และมีผู้อยูอ่าศยัในพืน้ท่ีประมาณ 900 ครัวเรือน  โดยมีวตัถปุระสงค์ของโครงการดงันี ้ 
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ก) เปลี่ยนหน้าที่ของผู้ ใช้พลงังาน (Consumer) เดิมให้เป็นผู้ผลิตและใช้พลงังาน (Prosumer 

ที่มาจากค าวา่ Producer-Consumer)  โดยการสง่เสริมให้มีการติดตัง้ระบบเซลล์แสงอาทิตย์

และแหลง่ผลติพลงังานอื่น ๆ ที่เป็นพลงังานสะอาด 

ข) การสง่เสริมการบริษัทจดัการความต้องการด้วยตนเอง (Demand-side self-management) 

ในทกุหนว่ยในชมุชนในการบริหารจดัการการใช้พลงังานอยา่งมีประสทิธิภาพ   

ค) การใช้อตัราค่าพลงังานไฟฟ้าที่เรียกว่า dynamic pricing และการสง่เสริมและการเชิญชวน

ให้ประชาชนในชมุชนเข้าร่วมโครงการนี ้

โดยเป้าหมายของโครงการนี ้

ก) เพื่อท าการลดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกหรือ CO2 ให้ลดลงมากกว่า 50% จากของเดิมก่อน

การเร่ิมโครงการนี ้

ข) เพื่อท าให้ค่าแรงดนัและค่าความถ่ีของระบบพลงังานไฟฟ้าให้มีเสถียรภาพยิ่งขึน้ (แรงดัน 

101 6V ความถ่ี 60 Hz) 

ส าหรับแหลง่จ่ายพลงังานของชุมชนแห่งมีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าหลกัเป็นเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจาก

ก๊าซธรรมชาติ  นอกจากนีย้งัแหลง่สะสมพลงังานในรูปของ Fuel Cell ก๊าซไฮโดรเจน  เคร่ืองก าเนิด

ไฟฟ้าจากกังหนั เซลล์แสงอาทิตย์กระจายอยู่ทัว่พืน้ที่และมีการตัง้เป็นสถานีจ่ายพลงังานที่เรียกว่า 

Smart Spot  ซึ่ง Smart spot เหลา่นีเ้ป็นสถานีเติมพลงังานแก่รถยนต์  รถจกัรยานไฟฟ้า ในรูปของ

พลงังานฟ้าหรือก๊าซไฮโดรเจน  และบางสถานีให้บริการ Car Sharing หรือ Bicycle sharing  โดยมี 

Human Media Creation Center เป็นศนูย์กลางในการตรวจสอบควบคมุ Smart Spot และสถานี

พลงังานตา่ง ๆ ที่อยูใ่นเครือขา่ย 

 

รูปท่ี 22 ภาพถ่ายทางอากาศของพืน้ท่ี Higashida district ในเขต Yahatahigashi-ku  
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 ส าหรับ Dynamic pricing เป็นมาตรการการก าหนดราคาค่าพลงังานไฟฟ้าส าหรับผู้ ใช้  โดย

ราคาคา่ไฟฟ้าจะมีราคาถกูในช่วงที่มีผู้ใช้ไฟฟ้าน้อยและจะมรีาคาแพงขึน้ในช่วงที่มีผู้ใช้ไฟฟ้ามาก  และ

ราคาในช่วงนีจ้ะแปรผันตามปริมาณพลงังานที่ผู้ ใช้ต้องการ  ซึ่งค่าพลงังานไฟฟ้านีถู้กก าหนดจาก

คณะกรรมการท่ีเรียกวา่ Regulator เป็นผู้ก าหนด    นอกจากนีผู้้ ใช้ไฟฟ้าสามารถตรวจสอบพฤติกรรม

และค่าไฟฟ้าได้ Smart meter เพื่อท าการปรับเปลี่ยนการใช้ไฟฟ้าของตนเองได้อีกด้วย   ส าหรับ

แนวความคิดนีม้าจากการประหยดัพลงังานเพื่อลดการพลงังานในช่วงที่การใช้พลงังานสงูสดุ  การใช้

พลงังานทดแทนสงูสดุ และการบริหารเมืองให้มีความมัน่คง  จากแนวความคิดนีท้ าให้แหลง่พลงังาน

จ่ายพลงังานสมดลุกบัความต้องการ  ราคาพลงังานที่แตกต่างตามช่วงเวลาสอดคล้องกบัราคาต้นทนุ

ส าหรับแหลง่พลงังานทดแทน  และการบริหาร CEMS สามารถแบง่ออกเป็นหน่วยเล็กให้สอดคล้องกบั

ธุรกิจของผู้ ใช้ไฟฟ้า  โดยราคาค่าไฟฟ้าจะแตกต่างไปตามฤดูกาล  ซึ่งรัฐบาลกลางจะเป็นผู้ก าหนด   

ปัจจบุนัโครงการนีเ้ป็นภาคสมคัรใจ และผลการส ารวจพบวา่ผู้ที่เข้าโครงการในแบบท่ีอยู่อาศยัสามารถ

บริหารการใช้ไฟฟ้าและลดคา่ไฟฟ้าลงกวา่ 20% และการใช้พลงังานรวมลดลง 18-22 % ใช้ช่วงที่มีการ

ใช้พลงังานสงูสดุ  จากการส ารวจในปี ค.ศ. 2011 

ส าหรับแนวทางในการพฒันาต่อไปของโครงการนีค้ือการน าองค์ความรู้ที่ได้จากเขต Yahata 

Higashida ไปใช้ในเขต Jono district  และจากนัน้ท าไปใช้ในเชตอื่น ๆ ของเกาะ Kyushu  ซึ่งปัจจุบนั

เมือง Kitakyushu ได้เป็นท่ียอมรับในระดบัโลกวา่เป็นต้นแบบของที่มีการปลอดปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก

ต ่าที่สดุในโลก  และได้มีการถ่ายทอดเทคโนโลยีไปยงัประเทศตา่ง ๆ เช่น จีน  เวีนดนาม อินเดีย เป็นต้น  

นอกจากนีโ้ครงการนีก้ระตุ้นให้เกิดอุตสาหกรรมใหม่ ๆ ขึน้  เช่น รถยนต์ไฟฟ้า  หลอดสอ่งสว่าง LED  

รวมถึงธุรกิจใหมใ่นด้านการบริหารพลงังานและการขนสง่ 

ส าหรับโครงการถ่ายทอดเทคโนโลยีในประเทศญ่ีปุ่ น ได้แก่ เขต Kamaishi เขต Jono district  

ส าหรับโครงการในต่างประเทศ ได้แก่ Surabaya ในอินโดนิเซีย  DMIC ในอินเดีย  Putrajaya และ 

Cyberjaya ในมาเลเซีย  

2.4.4 Townsmen Solar Power Station 

Townsmen Solar Power Station เป็นสถานี Photovoltaic Power Plant ที่สร้างขึน้เพื่อฉลอง

การครบรอบ 50 ปีของการร่วมมือในการปรับปรุงสภาพแวดล้อมของเมืองระหว่างเมือง Kitakyushu 

และประชาชนในเมือง Kitakyushu ในปี ค.ศ. 2013 เพื่อเป็นสญัลกัษณ์ของเมืองและแสดงออกถึง

ความร่วมมือของประชาชนและภาคอุตสาหกรรมของเมือง Kitakyushu  โดยมีสถานที่ตัง้  ณ 

Higashida-Higashi Area waste disposal plant site บนพืน้ที่ 2.3 ha  ขนาดการผลิตไฟฟ้า 1,500 

KW  ส าหรับการจดัตัง้สถานีแห่งนีไ้ด้จากการบริจาคของประชาชนชาวเมือง Kitakyushu เป็นจ านวน 

20 ล้าน JPY และการขายพนัธบตัรของเมือง Kitakyushu จ านวน 500 ล้าน JPY  โดยพลงังานไฟฟ้าที่
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ได้นีถ้กูขายให้แก่บริษัท Kyushu Electric Power ในราคา 42 JPY/หน่วย เป็นระยะเวลา 20 ปี  ซึ่ง

รายได้ที่ได้จากการขายพลงังานไฟฟ้านีม้ีปริมาณ 1,350,000 หน่วย/ปี หรือเท่ากบัรายได้ประมาณ 42 

ล้านเยน/ปี  โดยมีการแบ่งรายได้ 10 ล้าน JPY/ปี เข้ากองทนุ Water and Greenery Fund  และมีการ

แบง่รายได้คืนให้แก่ชาวเมือง Kitakyushu ผา่น Board of Education ปีละ 10 ล้านเยน  ส าหรับรายได้

ที่เหลอืนัน้นอกจากนีน้ ามาช าระดอกเบีย้ของพนัธบตัรและสะสมไว้ช าระคืนพนัธะเมื่อครบก าหนด  

 
รูปท่ี 23 Townsmen Solar Power Station 

 

2.4.5 Choshu Industry`s Solar Power Module Plant 

Chosho Industry’s Solar Power Module Plant เป็นโรงงานประกอบแผง Module เซลล์

แสงอาทิตย์  ซึ่งเดิมนัน้บริษัทนีเ้ป็นผู้ผลิตเคร่ืองผลิตน า้ร้อนจากพลงังานแสงอาทิตย์นบัตัง้แต่ ปี ค.ศ.

1981 จากนัน้ได้มีการขยายฐานธุรกิจในด้านอุปกรณ์และเคร่ืองมือส าหรับสุญญากาศส าหรับ

อตุสาหกรรมอิเลก็ทรอนิกส์  โดยมีโรงงานในเครือมากกวา่ 14 แหง่ทัว่ประเทศญ่ีปุ่ น    โดยทางบริษัทได้

เร่ิมต้นการจ าหนา่ยระบบพลงังานไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในปี ค.ศ. 1998 และได้เร่ิมต้นผลติโมดลูเซลล์

แสงอาทิตย์ในปี ค.ศ. 2009  ในปี ค.ศ. 2013 ได้เร่ิมต้นการผลิต Silicon Ingot  ส าหรับใช้ในการผลิต

เซลล์แสงอาทิตย์   โดยโมดลูเซลล์แสงอาทิตย์ของทางบริษัทจะเน้นไปส าหรับเซลล์แสงอาทิตย์ส าหรับ 

Rooftop นอกจากนีท้างบริษัทยงัมีสถานีผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ส าหรับผลิตก าลงัไฟฟ้าจ่าย

เข้าสายสง่ขนาด 1,000 KW  ส าหรับในการนีไ้ด้มีโอกาสได้ชมกระบวนการผลิตโมดลูเซลล์แสงอาทิตย์

ดงัในรูปท่ี 24 
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รูปท่ี 24 ภาพถ่ายทางอากาศของ Choshu Industry`s Solar Power Module Plant 

  

(ก) เคร่ืองป้อนแผน่เซลล์แสงอาทิตย์เข้าระบบ (ข) เคร่ืองจกัรจดัเรียงแผน่เซลล์แสงอาทิตย์ 

  

(ค) กระบวนการตรวจสอบก่อนเข้าโมดลู (ง) เคร่ืองประกอบโมดลู 

รูปท่ี 25 กระบวนการประกอบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

2.4.6 J-Power & NEDO’s Solar Power Station at Hibikinada 

ส าหรับ J-Power & NEDO’s Solar Power Station at Hibikinada เป็นสถานีวิจยัของบริษัท J-

Power ที่ได้รับการสนบัสนนุจาก NEDO ซึ่งมีสถานที่ตัง้อยู่ ณ ต าบล Wakamatsu ในเขตจังหวดั 

Kitakyusho โดยสถานีวิจัยแห่งนีม้ีหน้าที่หลักในการท าวิจัยเก่ียวกับพลังงานทดแทนจากเซลล์

แสงอาทิตย์และพลงังานลม  ซึง่เดิมนัน้สถานีแหง่เป็นสถานีผลิตไฟฟ้าด้วยพลงังานความร้อนจากถ่าน

หินตัง้แตปี่ ค.ศ. 1961 ตลอดระยะที่ผ่านมาได้มีการปรับปรุงระบบให้มีประสิทธิภาพสงูขึน้และลดการ

ผลติมลภาวะจากการเผาไหม้ให้น้อยลง พร้อมทัง้มีระบบการก าจดัเถ้าของเสยีอยา่งมีประสทิธิภาพ  ใน

ส านกังาน 

Solar Cell Power Plant 

 

โรงหลอ่ Ingot และผลิตโมดลู 

โรงงานผลิตเซลลอ์าทิตย ์
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ปี ค.ศ. 2007 ทางบริษัทได้เร่ิมต้นท าการศึกษาการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ ในปัจจุบนัสถานี

แหง่นีม้ีก าลงัการผลติไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ 1,000 KW 

 
รูปท่ี 26 สถานีไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ของ J-Power & NEDO ที ่Hibikinada 

 

2.5 เนือ้หา/องค์ความรู้ที่ได้จากการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 

ส าหรับองค์ความรู้ที่ได้จากการเข้าร่วมกิจกรรมกลุม่นัน้  ทาง APO ได้เชิญให้ Mr. Christophe 

Inglin เป็นผู้บรรยายให้รายละเอยีดของบทบาทเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีตอ่สงัคมโลกและปัญหาที่เกิดขึน้

ในการดแูลบริหารการใช้เซลล์แสงอาทิตย์  โดยหวัข้อหลกัในการวเิคราะห์เพื่อให้แนวทางในการท าให้

การใช้เซลล์แสงอาทิตย์ได้ประโยชน์สงูสดุ  โดยแบง่หวัข้อหลกัออกเป็น 4 หวัข้อดงันี ้ 

 

2.5.1 Policy for Grid Connected Markets 

ส าหรับในหวัข้อนีส้มาชิกในกลุม่ได้ท าการวิเคราะห์จากตวัอย่างในแต่ละประเทศของ

สมาชิกกลุ่มและปัญหาที่ไม่สนบัสนนุการใช้ลงทุนติดตัง้ระบบเซลล์แสงอาทิตย์ส าหรับระบบที่

ตอ่เช่ือมกบัโครงขา่ยสายสง่  ซึง่ปัญหาหลกัคือความไมคุ่้มทนุเนื่องจากขาดนโยบายสนบัสนนุใน

อตัราที่เหมาะสม  และการขาดบุคลากรที่มีความช านาญ  ส าหรับแนวทางการแก้ไขนัน้รัฐบาล

ต้องมีนโยบายสง่เสริมและสนบัสนนุในการตดิตัง้ตัง้แตใ่ห้เงินชดเชยเร่ิมต้นในการติดตัง้  นโยบาย

การรับซือ้พลงังานในอตัราที่จงูใจและมีระยะเวลาที่เหมาะสมกบัการลงทนุ  นอกจากนีเ้ร่ืองความ

ชดัเจนในเร่ืองภาษีจากได้รายของผู้ลงทนุ   ส าหรับปัญหาเร่ืองการขาดแคลนบคุลากรนัน้สามารถ

แก้ไขโดยการสง่เจ้าหน้าที่ไปฝึกอมรมในตา่งประเทศ  รวมถึงการแลกเปลี่ยนความรู้หรือบคุลากร

ในประเทศสมาชิกในการถ่ายทอดเทคโนโลยีตอ่ไป   
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2.5.2 Policy for Off-Grid Markets 

ส าหรับในหวัข้อนีปั้จจัยส าคญัของระบบเซลล์แสงอาทิตย์โดดเดี่ยวหรือระบบที่ไม่ได้

ต่อเช่ือมโครงข่ายสายแสงนัน้  ได้แก่  งบประมาณ  การบริหาร  วัฒนธรรมของชุมชน  และ

เทคโนโลยี  ซึง่ระบบเซลล์แสงอาทิตย์โดดเดี่ยวราคาพลงังานต่อหน่วยมีราคาแพงเมื่อเปรียบกบั

พลงังานไฟฟ้าจากแหลง่อื่น ๆ   แตพ่ลงังานไฟฟ้ามีความส าคญัตอ่คณุภาพชีวติของชมุชนหา่งไกล

ที่ภาครัฐมิอาจละเลยได้ นอกจากนีก้ารขาดบคุลากรที่มีความเข้าใจในการดแูลบ ารุงรักษาระบบ

และการบริหาร   รวมถึงในบางพืน้ที่มีสภาพอากาศที่ไม่เหมาะสมส าหรับเซลล์แสงอาทิตย์  

ปัญหาอีกประการรายได้ของประชากรในชมุชนหา่งไกลนัน้ต ่ามากจนไม่สามารถจ่ายค่าพลงังาน

ได้    โดยแนวทางในการแก้ไขคือการอดุหนนุจากรัฐบาลและหนว่ยงานตา่ง ๆ ที่เก่ียวข้อง  การฝึก

อมรมบุคลากรให้แก่ชุมชน  การให้ข้อมูลและส่งเสริมอาชีพให้แก่ชุมชน   นอกจากนีใ้ห้ด้าน

เทคโนโลยีรัฐบาลต้องสง่เสริมการวิจยัและพฒันาและร่วมมือกับมิตรประเทศในกิจกรรมนี ้

 

2.5.3 Monitoring & Maintenance for Long Term Performance 

ส าหรับในหวัข้อได้วิเคราะห์ถึงปัญหาหลกัของการใช้ระบบเซลล์แสงอาทิตย์ได้แก่การ

ขาดการตรวจสอบดแูละรักษาระบบอยา่งสงูต้อง  เนื่องจากการขาดเคร่ืองมืออปุกรณ์  การขาดลุ

คลากร  รวมถึงอปุกรณ์ที่มีอยูไ่มม่ีคณุภาพ  นอกจากนีย้งัมีปัจจยัอื่น ๆ ที่ท าให้เกิดความเสียหาย

จากการขาดงบประมาณ  การขาดการดแูล  การขาดการรู้สึกเป็นเจ้าของของคนในชุมชุน  โดย

ปัญหาเหล่านีท้ าให้ระบบเกิดความเสียหายหรือสญูหายจากการลกัทรัพย์   ส าหรับการแก้ไข

ปัญหาเหลา่นีไ้ด้แก่การอมรบบคุลากรในชุมชนในการดแูละรับผิดชอบ  โดยได้รับการสนบัสนุน

จากองค์กรการปกครองสว่นท้องถ่ินและสว่นกลาง 

 

2.5.4 Managing Intermittency in PV-Grid Integration 

ส าหรับในหัวข้อนีไ้ด้วิเคราะห์ให้เห็นที่มาของความจ าเป็นในการต่อระบบเซลล์

แสงอาทิตย์ในการต่อเช่ือมเข้ากับโครงข่ายสายส่งที่มีความต้องการของพลังงานที่เพิ่มขึน้  

เนื่องจากแนวโน้มของราคาต้นทุนพลงังานจากเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีราคาลดลงและราคารับซือ้

พลงังานจากเซลล์แสงอาทิตย์ในอตัราที่จงูใจจากนโยบายในการรับซือ้พลงังานของภาครัฐ   และ

ราคาพลงังานจากเชือ้เพลงิฟอสเซิลที่มีแนวราคาสงูขึน้ทกุปี   ท าให้การลงทนุในการขายพลงังาน

ไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์มีการเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็ว  ซึง่ข้อความค านึงในการลงทนุในด้าน

นีค้ือเสถียรภาพของระบบ 
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ค่าใช้จ่ายในการปรับปรุงระบบ  ความเป็นที่ยอมรับของผู้มีสว่นได้เสีย และการพฒันา

เทคโนโลยีที่เก่ียวข้อง ฯลฯ  เป็นต้น  ส าหรับการรองรับความต้องการข้างนัน้สามารถท าได้การ

ตรวจสอบข้อมลูสภาพอากาศเพื่อท าการพยากรณ์อากาศ  การบริหารด้านอปุาทานของการใช้ 

การตอ่แบตเตอร่ี  การพฒันาเทคโนโลยีในการผลติเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีประสิทธิภาพสงูและ/หรือ

เซลล์อาทิตย์ที่มีราคาถกู  และการใช้โครงขา่ยอจัฉริยะ (Smart grid)  

 
ส่วนที่ 3 ประโยชน์ที่ได้รับจากการเข้าร่วมโครงการ 

3.1 ประโยชน์ต่อตนเอง 

3.1.1 ได้เพิ่มพนูองค์ความรู้ใหมข่องเซลล์แสงอาทิตย์และการประยกุต์ใช้งาน 

3.1.2 ได้เพิ่มพนูองค์ความรู้ใหมข่องพลงังานสะอาด 

3.1.3 ได้เพิ่มพนูองค์ความรู้ใหมข่องเครือขา่ยอจัฉริยะ (Smart Grid) 

3.2 ประโยชน์ต่อหน่วยงานสังกัด 

3.2.1 ได้ข้อมลูและแนวทางส าหรับใช้ในการปรับปรุงหลกัสตูรของภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 

3.2.2 ได้ข้อมลูและแนวทางส าหรับใช้ในการท าวิจยัร่วมกบัภาคอตุสาหกรรมส าหรับเร่ืองพลงังาน

ทดแทน 

3.3 ประโยชน์ต่อหน่วยงานหรือวงการในหวัข้อนัน้ ๆ 

3.3.1 ให้ค าแนะน าจากประสพการท่ีได้ไปเรียนรู้มาจากกิจกรรมนี ้

3.3.2  ได้แนวทางส าหรับการท าวิจยัร่วมกบัหนว่ยงานอื่น ๆ ด้านพลงังานทดแทน Smart grid และด้าน

สิง่แวดล้อม 

3.4 กิจกรรมการขยายผลที่ได้ด าเนินการภายใน 1 เดือนหลงัเข้าร่วมโครงการ 

3.4.1 การเตรียมเอกสารการบรรยายเก่ียวกบักิจกรรมที่ได้เข้าร่วมโครงการในครัง้นีภ้ายในภาควชิา

วิศวกรรมไฟฟ้า จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

3.4.2 การเผยแพร่รายงานนีไ้ปยงัสถาบนัและหนว่ยงานท่ีเก่ียวข้อง เช่น การไฟฟ้าฝ่ายผลติ 

มหาวิทยาลยัอื่น ๆ ท่ีมกีารเรียน/การสอนด้านพลงังานทดแทน ฯลฯ  

3.5 กิจกรรมการขยายผลที่ได้จะด าเนินการภายใน 6 เดือนหลังเข้าร่วมโครงการ 

3.5.1 การบรรยายเก่ียวกบักิจกรรมที่ได้เข้าร่วมโครงการในครัง้นีส้ าหรับบคุคลภายนอกมหาวิทยาลยั 

3.5.2 การเขียนบทความเพื่อถ่ายทอดองค์ความรู้ที่ได้จากการเข้าร่วมกิจกรรมครัง้นี ้

 
ส่วนที่ 4 เอกสารแนบ 

4.1 ก าหนดการฉบับล่าสุด 
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Sunday, 13 October 2013  

Arrival in Tokyo 

 

Monday, 14 October 2013 (Program Day 1) 

08:50     Assemble at the lobby of the hotel 
09:00       Leave Tokyu Stay Suidobashi Hotel for APO on foot 
09:30 – 10:15   APO Orientation at the Conference Room   
10:15 – 10:30   Break 
10:30 – 12:00   Presentation 

Green Productivity, Green Growth and Sustainable Society  
by Emeritus Professor Ryoichi Yamamoto, University of Tokyo 

12:00 – 13:30   APO Secretary-General Hosted Lunch  
At Domani il resto 

13:30 – 15:00   Presentation 
Policy  on  Promotion  of  Renewable  Energy  with  Special  Focus  on  
Photovoltaic and Solar Energy* 
by  Mr.  Mitsunobu  Sato, New  and  Renewable Energy  Division, Agency for 
Natural Resources Energy, Ministry of Economy, Trade and Industry 

15:00 – 15:15   Break 
15:15 – 16:15     Presentation 

Overview of Renewable Energy and Status of Solar Energy Adoption in Japan 
by Prof.  Mayumi  Matsumoto,  Visiting  Associate  Professor,  University of Tokyo 

16:15 – 17:15   Presentation 
Trend of Photovoltaic and Solar Cell Technology in Singapore and Asia Pacific 
by Mr.Christophe Inglin, Managing Director, Phoenix Solar Cell Pte Ltd.  

17:15 – 17:45   Q & A Session 
18:00     Leave APO for Hotel on foot 
18:15   Estimated time of return to the hotel 

Hotel:    Tokyu Stay Suidobashi Hotel 
Address:  1-1-12 Misaki-cho, Chiyoda-ku, Tokyo  
Phone:    81-3-3923-0109 
 

Tuesday, 15 October 2013 (Program Day 1) 

08:30     Check out the room and Assemble at the lobby of the hotel 
08:45     Leave the hotel by chartered bus for APO 
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09:00 – 09:45     Presentation 
Application of Solar Energy Technology in Rural Community* 
by Mr. Taro Takimiya, Assistant Manager, Marketing Department, GS Yuasa  
International Ltd. 

09:45 – 10:45 Presentation 
Solar Energy in Smart Community from Asian Perspectives 
by Mr. Kazuyuki Takada, New Energy and Industrial Technology  
Development Organization (NEDO) 

10:45   Leave APO for Haneda Airport  
Haneda     →  Kitakyushu  NH3879 
   12:30            14:10 

14:30   Leave Kitakyushu airport for City of Kitakyushu 
15:30-16:15   Visit  

City of Kitakyushu  –  Initiatives  of Kitakyushu City Hall for introduction  
of Solar Energy Technology 
By Ms. Emiko Murakami, Manager, Officer for Environmental Future City Promotion 

Environment Bureau, City of Kitakyushu 
16:15   Estimated time of check-in the hotel 

Hotel:  Rihga Royal Hotel Kokura 
Address:    2-14-2 Asano, Kokura Kita, Kitakyushu, Fukuoka 
Tel:      81-93-531-1121 
17:30-18:30     Networking Reception: APO Dinner 
At the Emerald Room, 4F, Rihga Royal Hotel 
 

Wednesday, 16 October 2013 (Program Day 3) 

09:30  Assemble at the lobby of the hotel 
09:50   Leave the hotel on foot 
10:00 – 14:45   Visit the Eco-Techno 2013 

West Japan General Exhibition Center 
14:50 Assemble at the Galleria, 2F, Exhibition Hall 
15:10 Leave the hotel 
15:30 – 17:00   Site Visit - Kitakyushu Smart Community 

17:15   Leave for the hotel 
17:40 Estimated time of arrival to the hotel 

Hotel:  Rihga Royal Hotel Kokura 
Address:    2-14-2 Asano, Kokura Kita, Kitakyushu, Fukuoka 
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Tel:      81-93-531-1121 
      

Thursday, 17 October 2013 (Program Day 4) 

08:50   Assemble at the lobby of the hotel 
09:00   Leave the hotel by chartered bus 
09:30 – 10:00   Site Visit - Townsmen Solar Power Station – Kitakyushu Style 

10:05   Leave for hotel by chartered Bus 
10:30 – 12:00   Preparation of Action Plan 

Facilitated by Mr., Christophe Inglin 
At the Sakura Room, 4F, Righa Royal Hotel 

12:00 – 12:50   Lunch 
12:55     Assemble at the lobby of the hotel  
13:00       Leave for Yamaguchi Prefecture by chartered bus 
14:00 – 15:30   Site Visit - Solar Power Module Plant – Choshu Industry Co., Ltd. 

15:30 – 16:30   Return to Kitakyushu 
Hotel:  Rihga Royal Hotel Kokura 
Address:    2-14-2 Asano, Kokura Kita, Kitakyushu, Fukuoka 
Tel:  81-93-531-1121 

16:30 – 18:30   Preparation of Action Plan (Cont’d) 
Facilitated by Mr. Christophe Inglin 
At the Sakura Room, 4F, Righa Royal Kokura Hotel 

 

Friday, 18 October 2013 (Program Day 5) 

08:30   Check out the room and Assemble at the lobby of the hotel 
08:45   Leave the hotel by chartered bus 
09:30 – 10:30   Site Visit - Hibikinada Solar Power Station by J-Power 

10:40   Leave for Kitakyushu Airport 
11:40   Arrive at the Kitakyushu Airport 
12:00 – 13:00   Lunch 
13:00 – 15:30   Presentation of Action Plans / De-briefing Session 

Facilitated by Mr. Christophe Inglin, Ms. Mariko Kamiuchi and  
Masaya Amau (APO) 
at Meeting Room, Kitakyushu Airport 

15:55   Move to the Kitakyushu Airport 
16:55 Leave for Kitakyushu Airport 
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Kitakyushu  →  Haneda    JAL 376 
 16:55             18:20 

19:20   Estimated time of arrival to the hotel 
Hotel:    Tokyu Stay Suidobashi Hotel 
Address:  1-1-12 Misaki-cho, Chiyoda-ku, Tokyo  
Phone:    81-3-3923-0109 

 

Saturday, 19 October 2013 

Departure for home 

 

4.2 เอกสารประกอบการประชุม/สัมมนา 

    ดไูด้จากภาคผนวก ก 

 

4.3 ประวัติโดยสังเขปชองวทิยากรบรรยาย 

4.3.1   Prof. Ryoichi Yamamoto 

Emeritus Professor  

University of Tokyo 

Professor Ryoichi Yamamoto เกิดเมื่อปี ค.ศ. 1946 ในเมือง Mito จงัหวดั Ibaraki  

และจบการศึกษาระดบัปริญญาเอกจากมหาวิทยาลยัโตเกียว (University of Tokyo)  หลงัจาก

นัน้ได้เป็นผู้ ช่วยศาสตราจารย์ในภาควิชาวัสดุโลหะศาสตร์ (Metallic materials) วิทยาลัย

วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัโตเกียว  และได้รับต าแหน่งศาสตราจารย์ด้านวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีชัน้สงู (Advanced Science and Technology) มหาวิทยาลยัโตเกียว และในปี ค.ศ. 

1992 ได้รับต าแหน่งศาสตราจารย์ประจ าสถาบนัวิทยาศาสตร์อตุสาหกรรม (The Institute of 

Industrial Science) มหาวิทยาลยัโตเกียว  ในระหว่างปี ค.ศ. 2001-2002 ได้รับต าแหน่ง

อ านวยการศูนย์วิจัยร่วม (The Center for Collaborative Research) มหาวิทยาลยัโตเกียว 

ส าหรับต าแหน่งภายนอกได้รับต าแหน่งที่ปรึกษาของกระทรวงการศึกษา สังคม กีฬา และ

เทคโนโลยี ตัง้แต่  ค.ศ. 2004 นอกจากนีย้งัด ารงต าแหน่งประธานกิตติมศกัดิ์ของ Eco Material 

Society  ประธานของ International Green Purchasing Network รวมทัง้ที่ปรึกษาอื่น ๆ อีก

มากมาย   ปัจจบุนัได้รับต าแหนง่ศาสตราจารย์กิตติคณุของมหาวิทยาลยัโตเกียว 

 

4.3.2  Mr. Mitsunobu Sato 

New and Renewable Energy Devision 
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Agency for Natural Resource and Energy 

Ministry of Economy, Trade and Industry (METI) 

 

4.3.3   Ms. Mayumi Matsumoto 

Visiting Associate Professor 

University of Tokyo 

Ms. Mayumi Matsumoto เกิดที่ Kumamoto Prefecture และจบการศึกษาจากคณะ

ตา่งประเทศศกึษา (The Faculty of Foreign Studies) มหาวิทยาลยัโซเฟีย (Sophia University) 

จากนัน้ได้เร่ิมต้นท างานเป็นผู้ประกาศข่าวประจ าสถานี TV Asahi นอกจากนัน้ยงัท าหน้าที่เป็น

ผู้รายงานขา่วอีกด้วย หลงัจากนัน้ได้ร่วมงานกบั the Japan Broadcasting Corporation (NHK) 

ในต าแหน่งผู้ประกาศข่าวช่อง BS 1 channel และต่อมาได้รับหน้าที่รับผิดชอบรายการข่าวรอบ

โลกเป็นเวลา 6 ปี   Professor Matsumoto มีความสนใจด้านสิ่งแวดล้อมและพลงังาน  โดยได้

ท างานร่วมองค์กรที่ไมแ่สวงก าไรอีกหลายแห่ง   และตัง้แต่ ปี ค.ศ. 2009 ได้ร่วมงานกบัศนูย์วิจยั

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีชัน้สงู มหาวิทยาลยัโตเกียว ในต าแหน่งนกัวิจยัวิสามญั (Specially 

appointed researcher)  และได้ต าแหน่งรองศาสตร์ไม่ประจ า (Visiting Associate Professor) 

ในเดือนเมษายน ค.ศ. 2013 

 

4.3.4   Mr. Christophe Inglin 

Managing Director, Phoenix Solar Pte, Ltd. 

Chairman, Clean Energy Committee, Sustainable Energy Association of Singapore 

(SEAS) 

Mr. Chritophe Inglin ส าเร็จการศึกษาระดบัปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า และ

ปริญญาโท สาขาบริหารธุรกิจ จาก INSEAD ประเทศเยอรมัน  หลังจากนัน้ได้ขึน้ท างาน 

Siemens Semiconductors and Siemens Management Consulting ใน Munich ประเทศ

เยอรมนั  ใน California ประเทศสหรัฐอเมริกา และใน Zurich ประเทศสวิสเซอร์แลนด์ ตามล าดบั

จากนัน้ได้เข้าท างานกบั Phoenix Solar AG ใน Munich ประเทศเยอรมนั ต่อมาได้รับต าแหน่ง

กรรมการผู้จดัการบริษัท Shell Solar Pte Ltd ในประเทศสิงคโปร์ โดยรับผิดชอบในแถบเอเชีย 

แปซิฟิก และมีประสบการณ์เก่ียวกับอุตสาหกรรมเซลล์แสงอาทิตย์กว่า 14 ปีทัง้ด้านการผลิต 

Silicon ingot จนถึงการบริหารสถานีผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์   ปัจจุบนัท่านได้ด ารง

ต าแหน่งเป็นผู้จดัการของบริษัท Pheonix Solar Pte  ซึ่งท่านเป็นผู้ ร่วมก่อตัง้ขึน้ในปี ค.ศ. 2006  

ปัจจุบนับริษัท Pheonix Solar Pte  เป็นผู้น าในการให้บริการการออกแบบ ให้ค าปรึกษาและ
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ติดตัง้ระบบเซลล์แสงอาทิตย์  นอกจากนีท้่านยงัด ารงต าแหน่งประธานของคณะกรรมการ

พลงังานสะอาด (The clean energy committee) ของสมาคมพลงังานยัง่ยืนประเทศสิงคโปร์ 

(The sustainable energy association of Singapore)  ซึ่งก่อนที่ท่านจะมาประจ าที่ประเทศ

สิงคโปร์ ท่านได้รับเชิญให้ผู้ ฝึกสอนในโครงการเซลล์แสงอาทิตย์ที่จดัโดย Singapore National 

Environment Agency (NEA), the building & Construction Authority Academy (BCCA) 

 

4.3.5  Mr. Taro Takimiya 

 International Business Units 

 GS Yuasa International Ltd. 

 

4.3.6  Mr. Kazuyuki Takeda 

 Deputy Director, Smart Community Department 

 New Energy and Industrial Technology Development Organization (NEDO) 

  

4.4 รายงานก่อนการเดนิทาง 

ส าหรับรายการก่อนการเดินทางได้น าเสนอ ตวัอยา่งการใช้เซลล์แสงอาทิตย์ในกิจกรรม

ตา่ง ๆ ในประเทศไทย และปัญหาที่เกิดขึน้  รวมการพฒันาระบบพลงังานทดแทน 2 ชนิดคือแบบ

ผสมระหวา่งเซลล์แสงอาทิตย์และกงัหนัลม แบบผสมระหว่างเซลล์แสงอาทิตย์และเคร่ืองก าเนิด

ไฟฟ้าพลงังานขนาดเลก็ ส าหรับรายละเอียดดไูด้จากภาคผนวก ข 

 

4.5 เอกสารน าเสนอผลงานหลังจากเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 

ส าหรับหวัข้อที่ได้รับมอบหมายในการน าเสนอผลงานหลงัจากเข้าร่วมกิจกรรมกลุม่โดย

มีช่ือหวัข้อกลุ่ม  Managing Intermittency in PV-grid Integration  โดยสาระที่น าเสนอได้

กล่าวถึงความส าคัญในการบริหารระบบ PV ที่ต่อเช่ือมเข้าระบบสายส่งและน าเสนอวิธีการ

บริหารที่มีประสิทธิภาพ  โดยอาศยัการพยากรณ์สภาวะอากาศ  การบริหารด้านการใช้พลงังาน

และการใช้แบตเตอร่ีให้การสะสมพลงังานส าหรับในสภาวะที่แสงน้อยหรือในเวลาค ่าคืน   การใช้

เทคโนโลยีสมัยใหม่  รวมถึงโครงข่ายอจัฉริยะ (Smart grid)  ส าหรับรายละเอียดดูได้ใน

ภาคผนวก ค 

 


