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รายงานการเข้าร่วมโครงการเอพีโอ 
รหสั 12-IN-108-SPP-OSM-B 

 Observational Study Mission on Photovoltaic and Solar Cell Technology 
ระหวา่งวนัที; 14-18 ตลุาคม 2554 

ณ เมือง Tokyo และ KitaKyushu ประเทศญี;ปุ่ น 
จดัทําโดย นายเกรียงไกร สุขแสนไกรศร 

ผู้จดัการอาวโุส บริษัทปนูซิเมนต์ไทยจาํกัด (มหาชน) 
วนัที; 31 ตลุาคม 2556 

ส่วนที) 1 ข้อมูลทั)วไปของโครงการ  
1.1 รหสัและชื;อโครงการ: 12-IN-108-SPP-OSM-B 

“Observational Study Mission on Photovoltaic and Solar Cell Technology” 
1.2 ระยะเวลา: 14-18 ตุลาคม 2554 
1.3 สถานที;จดั Tokyo และ KitaKyushu ประเทศญี�ปุ่น 
1.4 ชื;อเจ้าหน้าที;เอพีโอประจําโครงการ 

Mr.Masaya Amau, Industry Department, Program Officer, APO  
1.5 จํานวนและรายชื;อวิทยากรบรรยาย 

จํานวนวิทยากรทั [งหมด 6 ทา่น ดงันี [ 
1.5.1 Prof.Yamamoto, Tokyo University & APO GPAC Vice Chair 
1.5.2 Mr.Sato, METI Japan 
1.5.3 Prof. Matsumoto, Tokyo University 
1.5.4 Mr.Inglin, Phoenix Solar Pte Ltd, Singapore 
1.5.5 Mr.Takimiya, GS Yuasa Intl` Ltd. 
1.5.6 Mr.Takada, NEDO 

1.6 จํานวนผู้ เข้าร่วมโครงการและประเทศที;เข้าร่วมโครงการ 
จํานวนผู้ เข้าร่วมโครงการทั [งหมด 19 ท่าน จาก 11 ประเทศ ดงันี [ Cambodia, Fiji, India, Indonesia, Lao 
PDR, Mongolia, Pakistan, Singapore, Sri Lanka, Thailand, and Vietnam  
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ส่วนที) 2 เนื .อหา/องค์ความรู้จากการเข้าร่วมโครงการ  
2.1 ที;มาหรือวตัถปุระสงค์ของโครงการ 

จากความต้องการพลงังานที;เพิ;มมากขึ [นอย่างต่อเนื;องและข้อจํากัดของพลงังาน Fossil และพลงังาน 
Nuclear พลงังานจากแสงอาทิตย์จึงเป็นพลงังานทางเลือกที;น่าสนใจทางหนึ;งในการช่วยแก้ปัญหาความ
ต้องการพลงังาน ด้วยการพฒันาเทคโนโลยีปัจจุบนัที;สามารถเพิ;มประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า รวมถึงการ
สามารถลดต้นทุนการผลิตลงได้อย่างมาก จึงทําให้พลงังานจากแสงอาทิตย์จะมีส่วนสําคัญในการผลิต
พลงังานของโลกโดยเฉพาะอยา่งยิ;งในระยะกลางและระยะยาว ทางรัฐบาลญี;ปุ่ นได้เล็งเห็นความสําคญัของ
เทคโนโลยีพลงังานแสงอาทิตย์และต้องการถ่ายทอดเทคโนโลยีและกรณีศกึษาที;ประสบการณ์ความสําเร็จใน
ประเทศญี;ปุ่ น (Best Practice) ให้กบัประเทศในเอเซีย จึงได้สนบัสนนุงบประมาณพิเศษเพื;อดําเนินโครงการ
นี [ขึ [น โดยมีวตัถปุระสงค์เพื;อ  

1. ให้ผู้ ร่วมโครงการได้เรียนรู้กลยทุธ์ในการใช้พลงังานอย่างยั;งยืน (Learn the strategy for sustainable 
energy use)  
2. ได้เรียนรู้กรณีศกึษาที;ประสบการณ์ความสาํเร็จทั [งในด้านเทคโนโลยีและการประยกุต์ใช้งานในประเทศ
ญี;ปุ่ น (Learn best practices of advanced technologies and applications of photovoltaic and 
solar cell technology)  
3. ให้ผู้ ร่วมโครงการได้นําความรู้และประสบการณ์ที;ได้กลบัไปประยุกต์ใช้หรือแผ่แพร่ในประเทศของ
ตนเอง (Identify practical approaches to transfer and utilize appropriate examples of the 
technology in your country) 

โดยโครงการนี [ได้ดําเนินโครงการในรูปแบบการนําเสนอและบรรยายจากวิทยากรผู้ เชี;ยวชาญ เข้าศึกษาและ
เยี;ยมชมสถานที;และดงูาน และการจดัทําแผนงาน Action Plan โดยมีสถานที;เข้าเยี;ยมชมและดงูานดงัตอ่ไปนี [ 

1. City of Kyushu  
2. Kitakyushu Smart Community at Higashida Area 
3. Townsmen Solar Power Station 
4. Choshu Industry`s Solar Power Module Plant 
5. J-Power & NEDO’s Solar Power Station at Hibikinada  
6. Eco-Techno 2013  

 
2.2 เนื [อหา/องค์ความรู้ที;ได้จากการฟังบรรยาย  

Prof.Yamamoto, Tokyo University & APO GPAC Vice Chair; “Green Productivity, Green Growth 
and Sustainable Society” 

 Prof.Yamamoto ได้กลา่วถึงการเปลี;ยนแปลงของอณุหภูมิที;มีการ
เปลี;ยนแปลงจาก Holocene ในช่วง 10,000 ปี ก่อนจนถึงปี 1800 มาเป็น 
Anthropocene ซึ;งมีผลจากการกระทบของมนษุย์มากกว่าธรรมชาติ ดงันั [น
เราจึงต้องมาดถูึงเรื;องการป้องกนัและรักษาสภาพแวดล้อมต่างๆเพื;อให้โลก
สามารถอยู่ต่อไปได้ โดยเป็นที;ทราบกนัว่าทาง UNFCCC ได้กําหนดเป้าการ
เพิ;มอณุหภมูิไม่ให้เกิน 2 C และได้กําหนดกลไลต่างๆเพื;อให้สามารถบรรลุ
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เป้าหมายให้ได้ ซึ;งนํามาสู่เรื;อง Green Productivity และ Sustainable Society ในการบรรยาย 
Prof.Yamamoto ได้กล่าวถึง หลกัการของ Eco-design & Innovation ที;เกี;ยวข้องทั [งในส่วนของวสัด ุ
ผลิตภัณฑ์ อาคาร และที;อยู่อาศัย และได้ยกตัวอย่าง Eco-design ของผลิตภัณฑ์ต่างๆ เช่น Product 
improvement, Redesign, System innovation เป็นต้น จากนั [นได้กลา่วถึงเรื;อง Eco-product ที;ได้ร่วมกบั 
APO สง่เสริมในเรื;องนี [ โดยได้จดัตั [ง Green Purchasing Network (GPNs) ที;มีสมาชิกเป็นกลุม่ประเทศใน
เอเซีย รวมถึงประเทศไทย นอกจากนี [ยงัได้จดัทํา Eco-products Directory ที;รวม Eco-products ที;ผ่านการ
ขึ [นทะเบียน ซึ;ง Products ต่างๆสามารถเข้าไปขึ [นทะเบียนได้ที; Website ของ APO โดยเกณฑ์จะแบ่งตาม
ประเภท ISO สามประเภทตามตารางด้านลา่ง 
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Mr.Sato, METI Japan; “Policy on Promotion of Renewable Energy Focusing on Photovoltaic and 
Solar Energy” 

 Mr.Sato จาก Ministry of Economy Trade and Industry 
(METI) ได้นําเสนอเรื;องนโยบายการสง่เสริมการใช้พลงังานทดแทนโดยเน้น
ที;พลงังานแสงอาทิตย์ โดยภาพรวมในประเทศญี;ปุ่ นมีการผลิตไฟฟ้าจาก
พลงังานทดแทนประมาณ 10% ของปริมาณไฟฟ้าที;ผลิตได้ทั [งหมด (ก่อน
การเกิดวิกฤต Tsunami ในปี 2011) โดยพลังงานส่วนใหญ่ผลืตจาก
พลงังานนํ [ามากถึง 8.4% ที;เหลอืเป็นพลงังานแสงอาทิตย์ ลม ความร้อนใต้

พิภพ และชีวมวลอีก 1.6% รูปด้านลา่งแสดงสดัสว่นการผลติไฟฟ้าแยกตามแหลง่พลงังาน สิ;งสําคญัที;ต้องใช้
พลงังานทดแทนคือเพื;อความมั;นคงของการผลิตไฟฟ้า ลดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกและเพิ;มกระจายการ
ผลติไฟฟ้าไปตามพื [นที;ตา่งๆเพื;อสร้างงานและความเจริญให้กบัพื [นที;ทั;วประเทศ  
 

 
 

 แต่อย่างไรก็ตามการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนยงัมีข้อจํากัดอยู่หลายเรื;องเช่น ราคาต้นทุนผลิต
ไฟฟ้าที;สงู ไมส่ามารถควบคมุอตัราการผลติได้ พื [นที;ตั [งมีจํากดั  
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 สาํหรับนโยบายสนบัสนนุพลงังานทดแทนในประเทศญี;ปุ่ นได้มีการเปลี;ยนแปลงจากเริ;มแรกที;ใช้ระบบให้
เงินชว่ยเหลอื (Subsidies) ในชว่งปี 1997 จากนั [นได้เปลี;ยนเป็นระบบประกวดราคาขายไฟฟ้า (Negotiated 
price) หรือ Renewable Portfolio Standard (RPS) ในระหวา่งปี 2003-2012 และเปลี;ยนมาใช้ระบบ Feed 
in Tariff (FIT) จากปี 2012 โดยอตัราการรับซื [อไฟฟ้าจะแยกตามประเภทของพลงังานและขนาดกําลงัผลติ
ตามตารางด้านลา่ง 

 
 

 สําหรับการสนับสนุนการติดตั [งพลงังานแสงอาทิตย์ตามบ้านอยู่อาศัยที;น้อยกว่า 10 kW ยังมีการ
สนบัสนนุเงินช่วยเหลือซึ;งมีการเกณฑ์ในเรื;องประสิทธิภาพของแผ่นและระบบต้องไม่น้อยกว่าที;กําหนด โดย
ให้การสนบัสนนุตามตารางด้านลา่ง 
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 ในปี 2012 ประเทศญี;ปุ่ นมีการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์รวมประมาณ 7,290 MW ประมาณ 
80% เป็นการติดตั [งสาํหรับบ้านอยู่อาศยั ที;มีประมาณ 1,300,000 หลงั จาก 27,000,000 หลงั และอีก 20% 
เป็นในส่วนที;ไม่ใช่บ้านอยู่อาศยัซึ;งมีแนวโน้มการติดตั [งมากขึ [นในอนาตค ในขณะแผนที;ผลิตในญี;ปุ่ นถกูใช้
มากกวา่ 80%  
 

 
  
รูปด้านลา่งแสดงกําลงัการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์ก่อนและหลงัการใช้มาตรการ FIT ซึ;งจะเห็น
ผลได้อยา่งชดัเจนวา่มีการติดตั [งเพิ;มมากขึ [นโดยเฉพาะในสว่นของภาคที;ไมใ่ช้บ้านอยูอ่าศยั 
 

 
 

Prof.Matsumoto, Tokyo University; “Overview of Renewable Energy and Status of Solar Energy 
Adoption in Japan”  

Prof.Matsumoto ได้บรรยายภาพรวมของพลงังานทดแทนและการใช้
พลงังานแสงอาทิตธ์ โดยในภาพรวม ญี;ปุนติดอยู่ในลําดบั 5 ของการใช้
พลงังานขั [นต้นมากที;สดุ รองจากจีน อเมริกา อินเดีย และรัสเซีย ซึ;งถ้าไม่
นับพลงังาน Nuclear ญี;ปุ่ นจะต้องนําเข้าพลงังานมากถึง 96% ของ
พลงังานที;ใช้ทั [งหมด ดงันั [นเพื;อสร้างความมั;นคงด้านพลงังานญี;ปุ่ นจึงมี
นโยบายต่างๆเช่น การลดการใช้นํ [ามนัผลิตไฟฟ้า การเพิ;มประสิทธิภาพ
การใช้พลงังาน การอนุรักษ์พลงังาน และการใช้พลงังานทดแทน ส่วน

พลงังาน Nuclear ตอนนี [ยงัไม่มีข้อสรุปที;ชดัเจน ในสว่นของการใช้พลงังานทดแทนได้มีการสง่เสริมโดยใช้
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มาตรา RPS, subsidy และ FIT ตามที; Mr.Sota ได้นําเสนอไปก่อนหน้า ต่อไปนี [จะกล่าวถึงสถานะของ
พลงังานทดแทนประเภทตา่งๆ 

  เ ริ; มจากพลังงานลมที;มี ต้นทุนต่อ
หนว่ยการผลิตที;ถกูที;สดุในกลุม่พลงังานทดแทน 
ปัจจุบนัมีการติดตั [งไปแล้ว 2,600 MW จาก 
1,912 ตวั และมีการพฒันาเทคโนโลยีเพื;อขยาย
ผลและติดตั [ง Wind turbine ชนิด Off-shore ที;
ถึงแม้มีต้นทนุสงูแตไ่ม่มีข้อจํากดัด้านพื [นที;ติดตั [ง 
ข้อจํากัดในการติดตั [ Wind turbine คือการ

ป้องกนัฟ้าผา่ การป้องกนัพาย ุการจนของนกและปัญหาเรื;องเสียง
จากใบพดั ในญี;ปุ่ นมีการติดตั [ง Wind Turbine ขนาดใหญ่สดุที; 78 
MW ใช้ Generator 26 ตวั สําหรับ Off-shore wind turbine มี
ขนาดติดตั [งสงูสดุ 14 MW ใช้ Generator 7 ตวั นอกจากนี [ยงัมีการ
พฒันา Wind Farm ชนิด Floating ที;ติดตั [ง Wind turbine ที;ลอย
อยูก่ลางทะเลที;เมือง Fukushima โดยมีขนาดติดตั [งทั [งโครงการ 16 
MW นอกจากนี [ยังมีโครงการพลงังานลมที;ได้รับการบริจาคจาก
ชมุชนอีกมากกวา่ 10 MW ที;ได้ดําเนินการไปแล้ว 
 สาํหรับพลงังานนํ [า (Hydro Thermal) จดัวา่เป็นพลงังาน
ที;เสถียรสามารถควบคุมปริมาณการผลิตได้และเทคโนโลยีได้ถูก
พฒันามาในขั [นที;ดีแล้ว แต่อย่างไรก็ตามยงัมีข้อจํากดัตรงที;พื [นที;

ติดตั [งมีจํากดั โดยเขื;อนขนาดใหญ่จะมีผลตอ่ระบบนิเวศวิทยาเช่นปลา สตัว์ป่าและพื [นที;ป่า นอกจากโครงการ
พลงังานนํ [าขนาดใหญ่แล้ว โครงการพลงังานนํ [าในระดบัชุมชนและขนาดเล็ก (Micro-hydro) ก็ยงัมีติดตั [งใน
ระดลัชมุชนเช่นที;ชมุชนเมือง Tsuru มีการติดตั [ง Hydropower ขนาด 20 kW หรือการติดตั [ง Micro-turbine ที;
ทอ่สง่นํ [าและในระบบบําบดันํ [าเสยีที;เมือง Nara ขนาก 95 kW 
   

  
 
  พลงังานความร้อนใต้พิภพ (Geothermal) ญี;ปุ่ นจัดว่ามีศักยภาพเป็นลําดับที; 3 ของโลก
โดยประมาณวา่นา่จะมีศกัยภาพผลติไฟฟ้าได้มากถึง 23,000 MW ซึ;งเป็นพละงงานที;มีความเสถียรมากกว่า
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ลมและแสงอาทิตย์ แต่อย่างไรก็ตามเงินลงทนุในเทคโนโลยีนี [ยงัค่อยข้างสงู และพื [นที;ศกัยภาพสว่นใหญ่อยู่
ในเขตอนรัุกษ์ รวมถึงต้องได้รับการอนมุตัิให้ดําเนินการจากกฎหมายเรื;องป่าอนรัุกษ์และการใช้นํ [าพรุ้อน 
 สําหรับชีวมวลที;ใช้การผลิตไฟฟ้าปัจจุบันมีกําลงัการผลิตรวม 1,540 MW และมีแผนในการติดตั [ง
โรงไฟฟ้าขนาด 5 MW หรือมากวา่ทั;วประเทศ ปัญหาของการใช้ชีวมวลจะเหมือนกบัประเทศไทยตรงที;ต้องใช้
ปริมาณไม้ที;ไมใ่ช้แล้วจํานวนมาก มากกวา่ 100,000 ตนั/ปี 
 สาํหรับพลงังานแสงอาทิตย์ได้ถกูสง่เสริมและสนบัสนนุอยา่งมากทางรัฐบาลประกอบกบัราคาเงินลงทนุที;
ลดลงมาอยา่งมากทําให้ปัจจบุนัประเทศญี;ปุ่ นมีกําลงัผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์อยู่ในอนัดบั 3 ของ
โลกในปี 2010 และจะเป็นตลาดที;มีการลงทนุมากที;สดุในปี 2013 โดยผู้ผลติแผน Solar cell เองก็ยงัลงทนุใน
ธุรกิจผลิตไฟฟ้าเช่นกนั เช่นบริษัท Sharp และ Solar Frontia ในด้านเทคโนโลยี Solar cell ปัจจุบนัได้มีการ
พฒันา Cell ชนิด Dye-Sensitized Solar Cell (DSC) แตย่งัอยูใ่นระดบัเลก็และทดลองใช้งาน 
 
Mr.Inglin, Phoenix Solar Pte Ltd, Singapore; “Trend and Photovoltaic and Solar Cell Technology in 
Singapore and Asia Pacific” 

 Mr.Inglin ได้บรรยายถึงนโยบายและลงรายละเอียดด้านเทคนิค
ของการผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์ในประเทศสงิคโปรค์ โดยรัฐบาล
สิงคโปรค์มีแผนในการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์ในสดัส่วน 5% 
ของพลงังานไฟฟ้าที;ต้องการในปี 2025 ในสว่นของการสง่เสริมและพฒันา
เทคโนโลยีพลงังานสะอาด (Clean Energy) รัฐบาลได้ให้เงินสนับสนุน
จํานวน 350 MS$ โดยโครงการ Clean Energy Research & Teat-
bedding (CERT) ได้ใช้เงิน 17 MS$ ในการดําเนินโครงการสาธิตกบัภาครัฐ

ในปี 2008 ทั [งในสถานศกึษา สนามบิน เป็นต้น โดยโครงการสว่นใหญ่เป็นโครงการ Rooftop  
 

 
 
  สําหรับโครงการ Solar rooftop ที;ลงทนุติดตั [งขนาด 1 kW จะได้ไฟฟ้าในช่วง 1,200-1,400 
kWh/y การลงทนุธุรกิจ Solar cell โดยไม่มีการสนบัสนนุจากรัฐบาลปัจจุบนัจะมีระยะคืนทนุประมาณ 8 ปี 
IRR 11% ซึ;งได้ลดลงมาอย่างมาและเป็นที;สงัเกตว่าในปี 2012 ผู้ผลิตแผน Solar cell ขาดทุนทกุราย แต่
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อย่างไรก็ตามราคาแผน Solar cell มีแนวโน้มที;คงที; ในด้านเทคนิคด้วยเทคโนโลยปัจจุบนัการเก็บพลงังาน
ไฟฟ้าใน Battery เพื;อใช้ในตอนกลางคืนยงัไม่คุ้มในการลงทุนเนื;อง Battery ยงัมีราคาสงู การติดตั [งแผน 
Solar หลงัคามีประสิทธิภาพมากกว่าการติดแผน Solar ที;ผนงัอาคาร 3-6 เท่า การติดตั [ง Solar rooftop ยงั
สามารถช่วยลดอณุหภมูิของหลงัคามากกวา่ 20 C ในเวลากลางวนั ตามรูป 

 
 
Mr.Takimiya, GS Yuasa Intl` Ltd.; “Application of Solar Energy Technology in Rural Community” 

 
Mr.Takimiya ได้บรรยายในสว่นของการนํา Solar energy ไปประยกุต์ใช้
ในพื [นที;ที;ไม่มีสายส่งหรือไม่สามารถหาแหล่งจ่ายไฟฟ้าได้ โดยได้นํา
ผลิตภณัฑ์ ของบริษัท GS Yuasa ที;มีหลาย model มาแสดงสาธิตให้ด ู
AKARi Solar Light KIT: เป็นชุดจ่ายไฟฟ้าขนาดพบพาที;สามารถนําติด
ตวัไปใช้ในที;ต่างๆได้ โดยจะประกอบด้วยหลอดไฟขนาด 4.2 W 2 หลอด 
ที;ติดตั [งมาพร้อมกบัแผง Solar Cell ขนาด 10 Wp และ Control Box ที;มี 

Battery และช่อง USB มีนํ [าหนกักลอ่ง 3.1 kg ตวั Battery มีอาย ุ1.5-2 ปี แผง Solar cell มีอาย ุ20 ปี 

 
AKARi Community Light Kit:  เป็นชดุจ่ายไฟฟ้าที;มีขนาดใหญ่ขึ [น สามารถจ่ายไฟฟ้าได้มากกว่าชุดแรก 10 
เท่า โดยแผน Solar cell มีอตัราผลิตไฟฟ้า 100 Wp ต่อกบัตวั Jack box ที;เป็น Battery ขนาด 12 V 65 Ah 
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นํ [าหนกั 25 kg มี Output ที;จ่ายไปกลอ่งลกูที; DC18 V 2A 10 Ports เพื;อ Charge ไฟฟ้าเข้าไปที;กลอ่งย่อย 
ก่อนที;จะนํากลอ่งยอ่ยกลบัไปใช้งานมากจดุตา่งๆ 
 

 
 

Moshi-moshi Charger (Pro): เป็นเครื;อง Charge โทรศพัท์มือถือที;ใช้พลงังานแสงอาทิตย์ โดยมี Solar cell 
ขนาด 10 W 17.4V 0.57 A ตวั Charger ใช้ Battery ขนาด 12 V 7 Ah มี USB output: DC5V 2A จํานวน 10 
ช่อง  

 
 

Mr.Takada, NEDO “Solar Energy in Smart Community from Asian Perspectives” 
 NEDO (New Energy and Industrial Technology 
Development Organization) เป็นองค์กรของรัฐบาลญี;ปุ่ นที;ทําหน้าที;
ส่ง เสริมงานวิจัยและพัฒนาด้านพลังงานและสิ;งแวดล้อมเพื;อเ พิ;ม
ความสามารถในการแข่งขันของภาพอุตสาหกรรมในญี;ปุ่ น โดย NEDO มี
สว่นสําคญัในการส่งเสริมและผลกัดนัธุรกิจ Solar Energy ในญี;ปุ่ นที;เป็น
ธุรกิจที;กําลงัเติบโตในปัจจบุนั  
จากแผนพลงังานทดแทน อตัราการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์ของ

ญี;ปุ่ นในปี 2030 จะมากกวา่ 50,000 MW และพลงังานลมอีกมากวา่ 25,000 MW ซึ;งจะอาจทําให้เกิดปัญหา
หลายอย่างเช่น การควบคมุสมดลุย์ระหว่างความต้องการใช้ไฟฟ้าและไฟฟ้าที;ผลิตได้ซึ;งไม่สามารถควบคมุ
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ปริมาณการผลิตได้ ความเสถียรของระบบจ่ายไฟฟ้า ปัญหากบัระบบส่งไฟฟ้า ปัญหาเหลา่เป็นหวัข้อวิจยัที;
ทาง NEDO ให้การสนับสนุนเพื;อพฒันาเทคโนโลยีให้สามารถแก้ปัญหาเหล่านี [ให้ได้ ตารางด้านล่างสรุป
โครงการวิจยัและสาธิตที;ทาง NEDO ให้การสนบัสนนุเพื;อแก้ปัญหาที;กลา่วมาขั [นต้น โดยจะเห็นได้ว่ามีการ
ทดสอบความแกว่งของการผลิตไฟฟ้า การกกัเก็บพลงังานด้วยเทคโนโลยี Battery (Redox flow, NAS และ 
Lead Acid) การใช้ gas Engines หรือการผลิตเป็นนํ [าร้อน ซึ;งโครงการทั [งหมดเหลา่นี [ได้ดําเนินการทดสอบ
เสร็จสิ [นแล้ว โดยเทคโนโลยีที;จะมาแก้ปัญหาการแกวง่คือเทคโนโลยี Battery 
 

 
 โครงการที;ทาง NEDO ได้ดําเนินการปัจจุบนัได้แก่โครงการ Smart Community และ Smart grid ที;ใช้
ระบบ IT ช่วยในการควบคมุความสมดลุย์ระหว่างความต้องการใช้ไฟฟ้าและปริมาณไฟฟ้าที;ผลิตได้ตามรูป 
โดยทางNEDO ได้ให้การสนบัสนนุในหลายโครงการและหลายประเทศเช่นที; อเมริกา ฝรั;งเศส สเปน จีน 
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2.3 เนื [อหา/องค์ความรู้ที;ได้จากการศกึษาดงูานแตล่ะแหง่  
City of Kitakyushu: Approaches for Low-Carbon Society  

เมือง Kitakyushu เป็นเมืองอตุสาหกรรมหนกัเริ;มตั [งแตปี่ 1901 จาก
อตุสาหกรรมเหลก็กล้า จากการผลติที;ไมไ่ด้ดแูลสิ;งแวดล้อมทําให้อีก 
50 ปีต่อมา 1950 ได้เกิดมลภาวะทั [งทางอากาศและทางนํ [าและทวี
ความรุนแรงเพิ;มมากขึ [น จนในช่วงปีทศวรรคที; 1960 จึงได้มี
นโยบายการควบคุมมลภาวะเพื;อแก้ปัญหาเรื;องสิ;งแวดล้อม โดยมี
การเข้าตรวจวดัการปลอ่ยมลพิษและการปรับปรุงกระบวนการผลิต
เพื;อลดการปลอ่ยมลภาวะรวมถึงการแก้ไขปัญหามลภาวะที;มีก่อน

หน้านั [นแล้ว จากนั [นได้มีนโยบายและโครงการต่างๆอีกมากมายในเรื;องของการทําให้ Kitakyushu เป็นเมือง
สะอาด โดยในปี 2009 ได้มีนโยบายให้เมือง Kitakyushu เป็นเมือง Low-carbon society โดยมีแผนระยะ
กลางในการลดการปลอ่ยก๊าซ CO2 ลง 30% (4.7 Mton) ในเขตเมืองในปี 2030 จากปี 2005 และในระยะ
ยาวจะลด CO2 ลง 50% (8 Mton) เขตเมือง และ 150% (23.4 Mton) ในประเทศแถบเอเซีย (นบัการช่วยลด
การปลอ่ยก๊าซ CO2 จากประเทศอื;นๆ ที;ได้ขยายผลจากเมืองนี [) 

 
 
 โดยโครงการที;ทาง Kitakyushu ได้นํามาใช้เพื;อลดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกมี 2 โครงการด้วยกนัคือ 1.
โครงการระบบการผลติไฟฟ้า และ 2. โครงการ Smart Community Creation ในสว่นของการผลิตไฟฟ้าจะใช้
การ Balancing ระหวา่งความต้องการใช้ไฟฟ้าและปริมาณไฟฟ้าที;ผลิตได้ เนื;องไฟฟ้าไม่สามารถเก็บได้หรือ
เก็บได้แต่มีค่าใช้จ่ายที;สงู และการใช้พลงังานแสงอาทิตย์หรือพลงังานลมนั [นไม่สามารถควบคุมการผลิต
ไฟฟ้าจึงต้องมีการบริหารจดัการความสมดลุย์ระหว่างหารผลิตและใช้ไฟฟ้า 2. โครงการ Smart Community 
Creation เป็นโครงการที;ร่วมมือกนัระหว่างบริษัทเอกชน 53 บริษัทและ ชุมชนเมือง Kitakyushu ในพื [นที; 
12,000,000 m2 โดยมีโครงการย่อยทั [งหมด 38 โครงการ จํานวนงบประมาณที;ใช้อยู่ที; 16,300 MJPY ซึ;ง
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โครงการต่างๆถูกคิดขึ [นโดยการมีส่วนร่วมของชุมชนและบริษัท เช่น โครงการพลังงานลม พลังงาน
แสงอาทิตย์ smart metering, Hydrogen for fuel cell, Smart condominium & School และ NG สําหรับ
ผลติความร้อนและไฟฟ้า โดยโครงการนี [มีเป้าหมายในการขยายผลสูเ่มืองอื;นๆ รวมถึงการขยายผลสูป่ระเทศ
ในแถบเอเซีย  

 
 ในสว่นการการใช้พลงังานทดแทน มีการติดตั [งพลงังานลมในเมือง Kitakyushu ทั [งหมด 17 MW (1.5 
MW x 10 + 2 MW) โดยในปี 2013 ได้มีการติดตั [ง Off-shore wind turbine อีก 4.7 MW (2.0 MW + 2.7 
MW) โดยทาง Kitakyushu มีแผนติดตั [งพลงังานลมทั [งหมด 200 MW ในปี 2030 และ 600 MW  
 ในสว่นของพลงังานแสงอาทิตย์ได้มีการติดตั [งทั [งหมด 49 MW อยู่ในสว่นบ้านพกัอาศยั 37.5 MW และ 
สาํนกังานรวมถึงสถานที;ราชการอีก 11.5 MW ในสว่นของ Solar farm ได้มีการติดตั [งทั [งหมด 57.8 MW จาก
ผู้ผลิต 18 ราย ตารางด้านลา่งแสดงอตัรารับซื [อไฟฟ้าแบบ FIT ของการผลิตไฟฟ้าจากแหลง่พลงังานต่างๆ 
โดยคา่ไฟฟ้าที;ต้องจ่ายเพิ;มให้กบัผู้ผลติไฟฟ้าผา่น FIT จะถกูเรียกเก็บกบัผู้ใช้ไฟฟ้าทั;วไปจะมากน้อยขึ [นอยูก่บั
พื [นที;วา่มีการจ่ายคา่ FIT ไปมากน้อยเทา่ไร เช่นที;เมือง Kyushu มีการเรียกเก็บคา่ไฟฟ้าเพิ;ม 111 JPY/month 
โดยคา่เฉลี;ยของประเทศอยูที่; 87 JPY/month 
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 นอกจากโครงการต่างๆข้างต้นแล้วยงัมีการรณรงค์เรื;องการประหยดัพลงังาน เช่นในหน้าร้อนมีโครงการ 
Energy-saving contest, Promotion posters การออกใบประกาศณียบตัรเรื;องการลดการใช้พลงังาน การ
เปลี;ยนมาใช้หลอดไฟ LED การติดตั [งระบบความคมุการใช้ไฟฟ้า (Demand Controller) โครงการสร้าง 
Energy Park 
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Kitakyushu Smart Community at Higashida Area 
 ตามที;กล่าวมาแล้วว่าเมือง Kitakyushu เคยเป็นเมือง
อตุสาหกรรมหลกัและปลอ่ยมลภาวะอย่างมากในช่วงแรกของผลิตจน
ทําให้เกิดปัญหาเรื;องสิ;งแวดล้อมทั [งทางอากาศและทางนํ [าอย่างมาก
แต่ต่อมาภายหลงัได้มีการฟื[นฟูพื [นที;ดงักล่าวจนกลบัมามีสภาพปกติ
คือท้องฟ้าใส นํ [าทะเลสีคราม ตามรูป ในตอนนี [จะขอกลา่วถึงการเข้า
ฟังบรรยายสรุปโครงการ Smart Community Creation ของเมือง 
Kitakyushu โดยมีวตัถปุระสงค์ในระดบัประเทศคือเพื;อดําเนินโครงการ 

Smart grid เพื;อรองรับการเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศในอนาคต ในสว่นของเมือง Kitakyushu เป็นการ
สนบัสนนุการริเริ;มโครงการใหมเ่พื;อเปลี;ยนเป็นเมืองใหมที่;เพิ;มคณุภาพชีวิตให้กบัประชาชนที;อยูอ่าศยัในเมอืง 
โครงการนี [มีผู้ ร่วมทั [งบริษัท/องค์กรทั [งสิ [น 67 ราย ในอําเภอ Higashida โดยมีช่วงระยะเวลาในการดําเนิน
โครงการจากปี 2010-2014 มีโครงการยอ่ยทั [งหมด 38 โครงการ ใช้งบประมาณ 16,300 MJPY     

 
 
 ภาพด้านลา่งแสดงภาพรวมของโครงการเฉพาะในสว่นของการใช้พลงังานซึ;งมีการติดตั [ง Smart Meter ที;
รับและส่งข้อมูลต่างๆเช่นอัตราความต้องการใช้ไฟฟ้า ราคาค่าไฟฟ้า ฯลฯ ไปยงัระบบ Cluster Energy 
Management System (CEMS) เพื;อที; optimize และจดัการการผลิตและใช้พลงังานไฟฟ้า โดยเชื;อมโยงกบั
ระบบผลิตไฟฟ้าจาก Renewable energy, BEMS (Building Energy Management System), HEMS 
(Home Energy Management System), FEMS (Factory Energy Management System) และระบบผลิต
ไฟฟ้าฐานผา่นระบบ IT เพื;อให้การผลติและใช้พลงังานไฟฟ้าเป็นไปอยา่งมีประสทิธิภาพและมีต้นทนุที;ถกู 
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Townsmen Solar Power Station 
โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์ Townsmen มีขนาดกําลงัผลิตไฟฟ้า 1.5 
MW ตั [งอยู่บนพื [นที; 23,000 m2 ปรมาณไฟฟ้าที;ผลิตได้เฉลี;ย 1,350,000 
kWh/y (เทียบเทา่กบัการใช้ไฟฟ้าในบ้านจํานวน 400 หลงัคาเรือน) ไฟฟ้า
ที;ผลิตได้จะถูกขายให้บริษัท Kyushu Electric Power ในราคา 42 
JPY/kWh (13.5 B/kWh) เป็นเวลา 20 ปี ใช้เงินลงทุนประมาณ 
500,000,000 JPY (110 MB/MW รวมภาษีมลูค่าเพิ;มแล้ว) ระยะเวลา
ก่อสร้าง 6 เดือน (Mar. – Aug. 13) รายได้จากการขายไฟฟ้าประมาณ 

10 MJPY/y จะถกูสง่เข้ากองทนุหมู่บ้านที;เรียกว่า “Water & Greenery Fund” โดยเงินลงทนุได้จากการออก 
พนัธบตัร (Bond) จากเมือง KitaKyushu ในวาระครบรอบ 50 ปี นอกจากนี [ยงัได้รับเงินบริจาคจากประชาชน
และบริษัทอีกจํานวน 17 MJPY จดัได้ว่าเป็นโรงไฟฟ้าชุมชนอย่างแท้จริง (Citizen’s Photovoltaic Power 
Plant) 

  

  

 \ 
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Choshu Industry`s Solar Power Module Plant (CIC)  
 บริษัท Choshu Industry Co;,Ltd. (CIC) ก่อตั [งเมื;อปี 1980 และ
เริ;มผลติแผน Solar cell ขายในปี 1998 มียอดขาย 360 MUSD ใน
ปี 2012 มีพนกังาน 640 คน ผลิตภณัฑ์หลกัได้แก่ แผน Solar Cell 
และอปุกรณ์ตอ่พว่ง อปุกรณ์ Semiconductor, LCD และ Organic 
LED ในด้านของ Solar Cell บริษัท CIC มี Line การผลิตตั [ง นํา 
Ingot มาผลิต Cell และโรงประกอบ Module โดยตลาดสว่นใหญ่

ขายในประเทศทั [ง Solar Farm และ ตามบ้าน (Solar rooftop) ซึ;งมีผลิตภณัฑ์ที;หลากหลายตามรูปและ
ตารางด้านลา่ง โดบปัจจุบนัได้มีการพฒันา Solar Cell รุ่นที;มีกําลงัการผลิตไฟฟ้าสงูและประสิทธิภาพสงูถึง 
19.7% (ปัจจบุนั Best in Class อยูที่; 21%) 
   

   
 
 

CIC Module Maximum Power Module Efficiency Cell Number 

CS‐300C21 300W 18.4% 60cells 

CS‐236B31 236W 16.0% 54cells 

CS‐226C21S 226W 16.5% 50cells 

CS‐113C21S 113W 16.1% 25cells 

CS‐113C21L/R 113W 14.1% 25cells 

R&D Model 320.6W 19.7% 60cells 
 
 รูปด้านล่างแสดง Layout ของโรงงานที;ประกอบด้วยสํานกังาน โรงงานผลิต Cell และ โรงประกอบ 
Module และ Ingot โดยทางโรงงานมีแผนติดตั [ง Solar Farm บริเวณโรงงานตามภาพ โดยราคาขาย Module 
อยูที่;ราคา 1.3 US/W ซึ;งถือวา่สงูเมื;อเปรียบเทียบกบัราคาตลาดปัจจบุนัโดยเฉพาะ Module จากประเทศจีนที;
ราคาตํ;ากวา่ 0.7 US/W 
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 ในการเยี;ยมชม บริษัท CIC ให้เข้าเยี;ยมชมเฉพาะในสว่นโรงประกอบ Module ซึ;งมี 7 ขั [นตอนตามรูป เริ;ม
จากการตรวจสอบคณุภาพของ Cell แต่ละ Cell โดยการวดัปริมาณไฟฟ้าที;ผลิตได้ จากนั [นจึงนํา Cell มาจดั
ตามจํานวนที;กําหนดไว้และเชื;อมตอ่ Cell แตล่ะ Cell เข้าด้วยกนั จากนั [นเป็นการประกอบโครงสร้าง Module 
โดยมีแผ่น Laminate, แผ่น Film EVA, Cell, Film EVA และ Back sheet เข้าด้วยกนัก่อนจะผ่านเครื;องอบ
เพื;อให้แผน่ Film แนบติดกบั Cell จากนั [นทําการเชื;อมขั [ว Connector ก่อนที;จะทําการทดสอบการผลิตไฟฟ้า
ของ Module ในห้องมืดโดยให้พลงังานแสงตามที;กําหนดและดปูริมาณไฟฟ้าที;ได้ถึอว่าเป็นการตรวจสอบ
คณุภาพครั [งสดุท้ายก่อนที;จะทําการ Packing และสง่ให้ลกูค้า   โดยระบบการผลิตเป็นแบบอตัโนมตัิเกือบ
ทั [งหมดยกเว้นขั [นตอนการตรวจสอบการเชื;อมตอ่ Cell และการติดตั [งขั [วของ Cell ที;ใช้แบบ Manual  
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J-Power & NEDO’s Solar Power Station at Hibikinada  
 บริษัท J-Power เป็นบริษัทผลิตไฟฟ้าขนาดใหญ่ในประเทศญี;ปุ่ น 
ก่อตั [งเมื;อปี 1952 ปัจจบุนัมีกําลงัผลิตไฟฟ้ารวมประมาณ 17,000 
MW ซึ;งอยูใ่น 10 บริษัทแรกของบริษัทผลติไฟฟ้าในญี;ปุ่ น โดยผลิต
ไฟฟ้าจากพลงังานนํ [ามากที;สดุจํานวน 8,560 MW ซึ;งใกล้เคียงการ
โรงไฟฟ้าพลงังานความร้อน ที; 8,400 MW ที;เหลือเป็นการผลิต
ไฟฟ้าจากพลงังานใต้พิภพอีกประมาณ 15 MW นอกจากนี [ยงัมี

สายสง่ที;มีความยาวถึง 2,400 km ที;เชื;อมตอ่ตามเกาะตา่งๆตลอดประเทศ  
 ทางคณะได้เข้าเยี;ยมชมบริษัท J-Power ที;เมือง 
Wakamatsu ซึ;งมีธุรกิจและกิจกรรมหลายอย่างดงันี [ 1.
เป็นศนูย์ฝึกอบรมเรื;องโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อน  2.ทํา
ธุรกิจการนําเถ้าจากโรงไฟฟ้าถ่านหินมาฝังกลบในทะเล
เพื;อเพิ;มพื [นที; 3.เป็นโรงงานสาธิตการผลิตไฟฟ้าจาก
พลงังานแสงอาทิตย์ 4.เป็นศูนย์วิจัยการผลิตเคมีภณัฑ์
จากถ่านหิน (EAGLE) 5.โครงการสาธิตการผลิตไฟฟ้า
จากพลงังานลมแบบ Off Shore ขนาด 2.7 MW ที;ถือว่า
ใหญ่ที;สดุทํางานที;ความเร็วลม 4-25 m/s 6.ทําธุรกิจผลิต
มะเขือเทศ (เนื;องจากไมต้่องการเสียภาษีที;ดิน) มีผลผลิต 
2,500 t/y และใช้พื [นที; 85,000 m2 โดยทางบริษัทได้ร่วม
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ทนุกบับริษัทปลกุมะเขือเทศในการทําธุรกิจดงักลา่ว 
 โรงผลติไฟฟ้าจาก Solar Farm ที;เป็นโรงสาธิต โดยทาง J-Power ได้รับเงินสนบัสนนุโครงการจาก NEDO 
ระหว่างปี 2007-2012 เพื;อให้ได้ know-how ทั [งในด้านการออกแบบ การติดตั [ง การเดินและบํารุงรักษา 
โครงการนี [ถกูสร้างบนที;ดินที;เกิดจากการถมทะเล ขนาดกําลงัติดตั [ง 1 MW ใช้เทคโนโลยี Poly Crystalline 
ของ Kyocera (178.6 w x 5600 Module) ใช้ Inverter 4 ตวัขนาด 250 kW นอกจากนี [ยงัมีการทดสอบการ
ผลติไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยี Concentrated Solar Farm และระบบ Tracking ขนาด 161 kW ซึ;ง
มีประสทิธิภาพรวมสงูถึง 28% (ประสทิธิภาพ Cell 38.5 %) โดยใช้ Module ขนาด 280 W  

    

   
 
โครงการ EAGLE (Coal Energy Application for Gas Liquid & Electricity) 
 โครงการ EAGLE เป็นโครงการสาธิตในการนําถ่านหินมาผลิต Coal gas ผ่านกระบวนการ Gasification 
เพื;อผลติเคมีภณัฑ์และไฟฟ้า โดยได้รับการสนบัสนนุจาก NEDO โดยมีการเป้าหมายการลดการปลอ่ย CO2 ที; 
98% โดยใช้วิธีการ capture และนําไปฝังใต้ดิน รวมถึงลดการใช้พลงังานในการจับก๊าซ CO2 ลงอีก 10% 
เปรียบเทียบกับระบบแบบเดิม (Chemical absorption technology) ใช้ระยะเวลาดําเนินโครงการจากปี 
2010-2013 ปัจจบุนัได้มีการเดินทดสอบเสร็จสิ [นและอยู่ระหว่างการนําข้อมลูที;ได้ไปขยายผลสูเ่ชิงพานิชย์ซึ;ง
คาดวา่จะเดินได้ในปี 2017 สิ;งเรียนรู้จากโครงการนี [คือการสนบัสนนุการทําวิจยัสูเ่ชิงพานิชย์จําเป็นต้องมีการ
ลงทุนในการสร้าง pilot plant เพื;อทดสอบและมีศกัยภาพในการขยายผลซึ;งประเทศไทยน่าจะขาดการ
สนบัสนนุในขั [นตอนนี [ 
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Eco-Techno 2013  

   ในการเดินทางครั [งได้รับโอกาสให้เข้าดูงาน
แสดงเทคโนโลยี Eco-Techno 2013 ที;เป็นงานแสดง
เทคโนโลยีที;เป็นมิตรต่อสิ;งแวดล้อมเช่น Renewable 
energy, Energy Efficiency and Energy 
Conservation technologies ซึ;งเป็นงานภายในเฉพาะ
คนญี;ปุ่ นเอง ต่อไปนี [จะขอสรุปเทคโนโลยีที;น่าสนใจ
ภายในงาน 
Solar cell technology: นอกเหนือจาก Technology 

Solar cell ทั;วไปในงานนี [มีการนํา Solar cell ที;สามารถพบัหรือดดัได้มาแสดงในงานซึ;งถกูพฒันาให้สามารถ
พบพาและง่ายตอ่การเคลื;อนย้ายและติดตั [ง จากรูป Cell  แผน่มีกําลงัผลติไฟฟ้า 92 W ราคา 10,000 JPY  

   
 
Roof Shade 
เป็นเทคนิคในการลดความร้อนบนผิวหลงัคาโดยเฉพาะที;ใช้ Metal sheet โดยการติดตั [งแผ่นกนัแดดเพื;อลด
อณุหภมูิบนหลงัคาสง่ผลให้อณุหภมูิในห้องหรือโรงงานลดลงและเป็นการลด Cooling load โดยสามารถลด
อณุหภมูิในช่วงหน้าร้อนจาก 70 C ที;ผิวหลงัคา ลงเหลือ 55 C (มากกว่า 20 C) จริงๆแล้วอาจจะเหมาะกบั
ประเทศในเขตร้อนแบบบ้านเรามากวา่ เนื;องในฤดหูนาวอาจจะต้องถอดออกเนื;องจากต้องการรับความร้อน 
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Micro turbine 
เทคโนโลยีการผลติไฟฟ้าจากพลงังานนํ [าแบบ Micro Turbine ที;เน้นจากผลิตไฟฟ้าจากคลองสง่นํ [าหรือที;ที;มี
ความต่างของระดับนํ [า หรือการไหลของนํ [าที;มีความเร็วมากกว่า 1.5 m/s ราคาเงินลงทุนอยู่ที; 23,000 
USD/kW โดยมีความสามารถผลติไฟฟ้าได้ตั [งแต ่1 kW – 20 kW ขึ [นอยูก่บัปริมาณนํ [าและความสงู เช่น อตัรา
การไหลของนํ [า 0.12 m3/s ที;ความสงู 1.6 m จะสามารถผลติไฟฟ้าได้ 1 kW ซึ;งมีประสทิธิภาพมากกวา่ 50%   
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Organic Rankine cycle 
 เป็นอีกเทคโนโลยีที;นําความร้อนเหลือใช้ทั [งในรูปของนํ [าร้อน ไอนํ [า หรือก๊าซร้อนมาผลิตไฟฟ้าผ่าน 
Organic Rankine Cycle โดยบริษัท KOBELCO ปัจจุบนัได้มีการพฒันาและใช้กบันํ [าพรุ้อนขนาดติดตั [ง 70 
kW และกําลงัพฒันาในขนาดที;ใหญ่ขึ [นคือขนาด 125 kW 

  
 

 
 
Sterling Engine Generator 
  เป็นเทคโนโลยีการผลติไฟฟ้าผา่นเครื;องยนต์ Sterling เพื;อผลิตไฟฟ้า รวมถึงนํ [าร้อน ของบริษัท 
SEC ซึ;งปัจจบุนัสามารถผลติไฟฟ้าที;สงูสดุ 1 kW โดยมีแผนจะวางจําหนา่ยในปีหน้า 
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2.4 เนื [อหา/องค์ความรู้ที;ได้จากการเข้าร่วมกิจกรรมกลุม่ (Group Discussion) 
กิจกรรมกลุ่มที;รับมอบหมายคือการศึกษาในเรื;องของนโยบายสําหรับตลาดการขายไฟฟ้า on Grid โดยมี
สมาชิกจากประเทศอินเดีย อินโดนิเซีย ปากีสถาน ศรีลงักา โดยสถานการณ์ในแตล่ะประเทศได้สรุปได้ตาราง
ด้านลา่ง 

 
 
โดยปัญหาและอปุสรรคของการดําเนินโครงการได้ถกูสรุปในตารางด้านลา่ง 
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จากตารางสามารถสรุปปัญหาและอปุสรรคของการดําเนินโครงการได้ในหวัข้อที;สาํคญัได้ดงันี [ 

� High investment cost of PV system 
� Payback period too long 
� FIT too low not balance with investment cost 
� Awareness of stakeholder on PV  technology 
� PV technology and technology to connect on grid 
� Lack of human resource 
� Limitation of PPA / Area 

จากปัญหาและอปุสรรคข้างต้นได้มีการสรุปแนวทางแก้ไขปัญหาด้งตอ่ไปนี [ 
� Demand side management (Smart grid) 
� PV project for the area that has high generation cost such as diesel generator area 
� Invest solar PV factory related technology locally 
�  Tax incentive to reduce the investment cost 
� FIT should be balanced with the generation cost 

ส่วนที) 3 ประโยชน์ที)ได้รับจากการเข้าร่วมโครงการ  
3.1 ประโยชน์ตอ่ตนเอง  

จากการเข้าร่วมโครงการทําให้ตวัเองมีความรู้และความเข้าใจเพิ;มมากขึ [นในเรื;องของนโยบาย มาตรการ
สง่เสริมสนบัสนนุ เทคโนโลยีการผลติ Solar cell และการดําเนินโครงการของหน่วยงานต่างๆเพื;อสง่เสริมและ
พฒันาเทคโนโลยีและธุรกิจพลงังานแสงอาทิตย์ รวมพลงังานทดแทนอื;นๆด้วย 

3.2 ประโยชน์ตอ่หนว่ยงานต้นสงักดั  
จากการเข้าร่วมโครงการนี [จะสามารถนําความรู้และประสบการณ์ที;ได้มาประยุกต์ใช้งานในโครงการผลิต
ไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์ที;ทางหนว่ยงานกําลงัดําเนินการอยูใ่นปัจจบุนั รวมถึงโครงการพลงังานทดแทน
และเทคโนโลยีอื;นๆ ที;ได้จากการเยี;ยมชมงาน ECO-Tech 2013 
 

3.3 ประโยชน์ตอ่สายงานหรือวงการในหวัข้อนั [นๆ 
สามารถประยกุต์กรณีศึกษาที;ดีเพื;อนํามาใช้ในวงการเช่นในภาครัฐ เรื;องการนํานโยบายการสนบัสนนุและ
ส่งเสริมเพื;อเกิดการลงทุนในธุรกิจ หรือรูปแบบ Model ความร่วมมือและการมีส่วนร่วมของชุมชนในการ
ดําเนินโครงการซึ;งนา่จะนํามาประยกุต์ใช้ในวงการได้  
 

3.4 กิจกรรมการขยายผลที;ได้ดําเนินการภายใน 1 เดือนหลงัเข้าร่วมโครงการ 
-สรุปทํารายงานและบรรยายเผยแพร่ใหก้บัทีมงานที�ดําเนินโครงการ รวมถึงผูย้ริหารที�เกี�ยวข้อง 
  

3.5 กิจกรรมการขยายผลที;จะดําเนินการภายใน 6 เดือนหลงัเข้าร่วมโครงการ 
-การดําเนินโครงการ Solar rooftop ใน SCG หรือบริษัทภายนอกอยา่งน้อย 1 บริษัท 
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ส่วนที) 4 เอกสารแนบ 
4.1 รายละเอียดของผู้ เข้าร่วมโครงการ 
4.2 กําหนดการฉบบัลา่สดุ (Program) 
4.3 เอกสารประกอบการประชมุ/สมัมนา (Training Materials) 
4.4 รายงานก่อนการเดินทาง (Country Paper-Thailand) 
4.5 เอกสารนําเสนอผลงานหลงัจากเข้าร่วมกิจกรรมกลุม่ (Group Presentation) 

 
_______________________________________ 

 
หมายเหต ุ 1. ตวัอกัษรและขนาดของตวัอกัษรที;ใช้ คือ Cordia New 14 pt. 
 2. รายงานการเข้าร่วมโครงการเอพีโอ ต้องจัดทําเป็นรายบุคคล และมีกําหนดจัดส่งภายใน

ระยะเวลา 1 เดือน หลงัจากเดินทางกลบัจากการเข้าร่วมโครงการ  
 3. การจดัสง่รายงาน สามารถดําเนินการด้วยวิธีตอ่ไปนี [ 

ก.  ในกรณีเอกสารแนบเป็นซอฟต์ไฟล์ ให้บนัทกึไฟล์รายงานและเอกสารแนบทั [งหมดลงแผน่ซีดี
และจดัสง่มาทางไปรษณีย์ หรือ 

ข.  ในกรณีเอกสารแนบเป็นกระดาษ ให้ส่งไฟล์รายงานทางอีเมล (liaison@ftpi.or.th) และส่ง
สาํเนาเอกสารแนบทั [งหมดมาทางไปรษณีย์ 

 ที;อยู่ ... ส่วนวิเทศสมัพนัธ์ สถาบนัเพิ�มผลผลิตแห่งชาติ อาคารยาคูลท์ ชั,น 12 เลขที� 1025 
ถนนพหลโยธิน แขวงสามเสนใน เขตพญาไท กรุงเทพฯ 10400 

 4. การเผยแพร่ สามารถติดตามการเผยแพร่รายงานการเข้าร่วมโครงการเอพีโอหรือรายงานที;
จดัทําโดยผู้ เข้าร่วมโครงการเอพีโอในโครงการอื;นๆ ได้ที; http://www.ftpi.or.th/โครงการระหว่าง
ประเทศ/บทความจากผู้ เข้าร่วมโครงการ/tabid/106/language/th-TH/Default.aspx  


